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Esipuhe

”Digitoidusta digitaaliseen” on tutkimushanke, joka késittelee koulujen oppimateriaalien
sdhkoistymisté e-oppikirjan ndkokulmasta.

Tutkimus on saanut alkunsa kahdesta lahteesta, tekeilld olevasta vaitostutkimuksestani
ja Next media -projektissa tekemastani tyostd. Next Media (2010-2014) olilaaja hanke, jossa
yritysten ja tutkimustahojen yhteistyolla pyrittiin vauhdittamaan median siirtymista digi-
taalisuuden uuteen aikaan, jossalukulaitteet, tabletit ja dlypuhelimet ovat valtavirtaistuneet.
Hanke oli suomalaisittain suuri, ldhes 300 ty6vuotta. Sihkoisen lukemisen tyopaketissa vas-
tuualueenani oli uudet julkaisualustat ja niiden kayttokokemus.

Hyva esimerkKki totetuneesta yhteistyosta on padkaupunkiseudun kirjastoille rakennettu
suoratoistoon perustuva sihkokirjapalvelu. Kehitin timén palvelun kayttoliittyméaa ja vas-
tasin myos sen tutkimusosasta yhdessa vTT:n kanssa. Tassa yhteydessa tutkittiin myos ns.
sosiaalisen lukemisen hyodyntamista sdhkokirjoissa, ja tarkoitus oli jatkaa asian késittelya
Nordic Next Media -jatkohankkeessa. Projektin rahoitus sai Tekesilta kielteisen paatoksen
syksyllda 2014. Osa Next Median hankkeista jai kuitenkin elaméén, ja tima selvitys on yksi
niistd. Hanketta on nyt rahoittanut Viestintdalan tutkimussaatio.

Tassa tutkimuksessa eirajoituta sosiaalisen lukemisen hyodyntdminen oppikirjoissa, vaan
tarkastellaan, mitd pedagogisia mahdollisuuksia kirjan sdhkoéistymiselld on, miten e-oppikir-
javoiliittyd muuhun oppimisympéaristoon jamillaisia esteitd sen valtavirtaistumisellaon. En
kisittele siahkoistymista yleisesti enké kaikkia sahkoisia aineistoja, vaan rajaan tarkastelun
sdhkoiseen oppikirjaan javield tarkemmin: olen kiinnostunut sen ja virtuaalisen oppimisym-
pariston rajapinnasta.

Tata tarkoitusta varten tutkimus pyrkii konseptualisoimaan olemassa olevat sidhkoisen
kirjanlajityypit ja niissi kdytetyt opettamisen ja oppimisen kannalta olennaiset toiminnalli-
suudet. Tavoitteena on aktivoida keskustelua sdhkokirjojen ja oppimisympéaristojen suhteesta
lisdiamalla tietoa markkinoilla olevista lajityypeista ja e-oppikirjan olemassa olevista ja mah-
dollisista funktioista. Tutkimuksessa myos etsitdin ja ehdotetaan ratkaisuja digitalisaation
havaittuihin ongelmiin.

Tama eiole e-oppikirjan valintaopas, enemmaénkin tarkoitus on tuoda uutta tietoa alalle ja
kaynnistda keskustelua mahdollisista e-oppikirjan tulevaisuuden malleista ja mahdollisuuk-
sista sekid toimia erdanlaisena uuden ajan oppikirjan keittokirjana.

Tutkimusta varten on kuultu monia asiantuntijoita. Kiitdn keskustelukumppaneita-
ni, tarkoitus oli kuunnella monipuolisesti eri sidosryhmiéa. Kiitos Annu Ahonen Aalto ARTS
Booksista, Miikka Salavuo Tabletkoulusta, Johannes Pernaa ja Simo Veistola e-Opista, Jari
Harvio Himeenlinnan kaupungilta, Liisa Keltikangas-Jarviselle ja Liisa Iloméelle Helsingin
yliopistosta, Risto Korhonen Ilona IT:st4, Eija Weck Kirjavalityksesta, Kristiina Markkula
Kustannusyhdistyksesta, Marko Karppinen Ritchesté, Valtteri Halla LeiaMediasta, Achille
Conchracht Aquafadaksesta, Enrico Gazzana PubCoderista ja monet muut. Haastattelut oli-
vat luonteeltaan taustahaastatteluja, jos joku haastateltujen nimisté esiintyy viitteissé, kyse
on julkaistusta teoksesta.

Haluan viela korostaa, ettd tutkimuksen johtopaéatokset ovat omiani ja vastaan niista yk-
sin. Haastateltavilla on saattanut olla erilainen nakemys.

Helsingissd 1.12.2015

Harri Heikkild, vTM, tutkija
Aalto-yliopiston taiteen ja suunnittelun korkeakoulu
Median laitos
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Monet aiemmat tutkimukset kuvaavat sitd, kuinka ope-
tusmateriaalit monimuotoistuvat digitalisoitumisen
valtavirtaistumisen myotd. Nakokulmana on yleensa
ollut virtuaalinen oppimisympéaristé kokonaisuudes-
saan. Keskeisimmaéan opetusvéilineen - kirjan - rooli on
jaanyt tutkimuksessa vihemmalle huomiolle. Painettu-
na se on ohitettu osana perinteista oppimisymparistoa
ja sdhkoéiseni nihty “suljettuna materiaalivarantona”,
suuren virtuaalisen oppimisympéariston yhdessi nur-
kassa (ks. esim. Jaakkola et al. 2012, 21).

Virtuaalisella oppimisympaéristolla tarkoitetaan sita
kokonaisuutta, jonka muodostavat eri oppimisalustat
(esim. Moodle, Optima, Fronter), yksittdiset www-si-
vut, hakukoneet ja avoimet materiaalivarannot (kuten
iTunesU jaMoocit). Oppimisympéaristolla taas viitataan
kouluun, ty6vélineisiin, tehtaviin ja kaikkiin perinteisiin
oppimateriaaleihin.

Tutkimuksen nimen alkuosa ”Digitoidusta digitaali-
seen” viittaa kdynnisséa olevaan kehitykseen, jossa sdh-
koinen oppikirja on siirtyméssa painetun kirjan sdhkoi-
sestd "suljetusta” kopiosta ja multimediatuotteista kohti
jotakin uutta: osaksi avoimempaa ja verkottuneempaa
aitoa digitaalisuutta ja samalla aktiivisemmaksi osaksi
virtuaalista oppimisymparistoa.

Tama kehitys vastaa sdahkokirjojen yleista kehitys-
td. Siind vanha 90-luvun alun késitys kirjan tulevaisuu-
desta erdadnlaisena rikastettuna kirjana, multimediana
(Stein 2010), on korvautunut uudella, jossa kirja tulee ta-
valla taitoisella seuraamaan verkon kehityksen lainalai-
suuksia. (Cordén-Garcia et al. 2012.)

Siirtymaéassa digitoidusta digitaaliseen on vélivai-
heita. Digitoidun kirjan perusversio on painetun kirjan
sdhkoinen yksinkertainen néakdoisversio, joka on julkais-
tu esimerkiksi PDF:né. Sen edelld ja rinnalla on kulkenut
CD-ROM-perinteen mukainen multimediakirja. Nakois-
kirjan kehittyneempi versio on nakoiskirja, johon on lii-
tetty videota, 4anté ja animaatiota. Tdmén rikastetun
nékoiskirjan ohella on tarjolla ollut internetin valtavir-
taistumisen myota hypertekstimuotoinen kirja eri muo-
doissaan. Juuri nyt nayttda olevan kiynnissd naiden
mallien integraatio paitsi keskendan, myos virtuaalisiin

Missa
olemme nyt?

Painettu
oppikirja
v
Multimedia
cd-rom
Digitoitu
oppikirja
Niadkoiskirja,
rikastettu
nakoiskirja
v
Digitaalinen
oppikirja

oppimisympaéaristoihin (Virtual leraning environment,
VLE) ja oppimisen hallintajirjestelmiin (Learning ma-
magement system, LMS).

Tama tutkimus pohtii paitsi sitd, miten sdhkoistymi-
nen on vaikuttanut oppikirjaan, myos sitd, milla tavalla
se voi ja sen tulisi vaikuttaa, jotta sdhkoistyminen voisi
valtavirtaistua. Aihe on monimutkainen, koska sdhkoi-
nen oppikirja ei ole endd “kirja”. Se on osa ohjelmistotek-
nologiaa, ja sen ongelmat ovat pitkalti samoja kuin kirjan
sahkoistymisen ongelmat yleensa. Sihkoinen kirja ei ole
esine, se on enemmaéankin jarjestelma.

Tietotekniikan valtavirtaistumisesta huolimatta
painettu kirja on yhéa yhteiskunnan tarkein tietovaran-
to ja koulutusohjelmien selkdranka. Sihkokirjojen kehi-
tys ei ole ollut aivan ennustusten mukaista: 2000-luvun
alun markkinaennusteiden mukaan valtaenemmiston
kirjoista pitédisi tdndin olla sdhkoisid, optimistisimmat
ennusteet ennustivat 90 % markkinaosuutta (Guardian
2002). Anglosaksisen maailman ulkopuolella puhutaan
kuitenkin yhé yhden kdden sormilla laskettavista pro-
senteista. 2010-luvulla kirja on viimeinen analogisen
median linnake, ovathan musiikki, elokuvat, televisio,
radio ja lehdet kaikki pitkalla digitaalisessa ajassa. Ta-
vallaan kirja on tietoyhteiskunnan rintamassa jalkeen-
jaanyt rintamalohko.

Kirja on yhtaalta nahty vaistyvanéa gutenbergilaisena
tuotteena - toisaalta on samaan aikaan myonnetty, etta
painetullakirjalla on omat hyvat puolensa ja ettd painettu
kirjatulee sdilyméain ndhtéavissi olevaan tulevaisuuteen.

Mik4 kirjan rooli tulee koulussa olemaan seuraaval-
le vuosikymmenelle siirryttiessa? Siirtyyko se digitaa-
lisuuden tdydentéjan asemaan vai tulisiko painvastoin
digitaalisuus ndhdéa painetun kirjan oheisaineistona, jo-
hon kirjassa vain viitattaisiin nykyistd enemmaén? Vai
toteutuuko vaistimattomaéaksi ndhty digitalisoitumiske-
hitys kirjassakin, nopeutuuko kirjan sdhkoéistyminen?
Ja jos, niin miten? Kayko niin, etté tulevaisuudessakin
luetaan sahkoisia nakoiskirjoja, vai muuttaako digitaa-
lisuus koko kirjan késitteen, siten etta se, mika ennen oli
rajattu kokonaisuus “kirja”, korvautuu erilaisilla sahkoi-
silld opetusaihioilla? Kirja tavallaan haviia.
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Kirjalla on useita mahdollisia skenaariota samaan ai-
kaan. Tassé selvityksessa e-oppikirja ndhdain innovaa-
tiona, joka voi kehittyd monen mahdollisen mallin mu-
kaan sen palautteen ohjaamana, mité kirjamarkkinat
antavat. Vaikka valtio ja kunta osallistuvat valintaan,
tarkeimpia toimijoita tdssé ovat lopulta opettajat ja oppi-
laat, jotka viime kddessd hyvaksyvét tai hylkdavat jonkin
tietyn teknologian.

Opettajan osa ei ole tisséa helppo, silld hidnen tulee
sdhkokirjaa valitessaan ottaa huomioon aivan uusia
asioita: mité kaikkea tuotteeseen kuuluu, missé tuote
toimii, miké on sen kdytettavyys, millaisia vuorovaikut-
teisia ominaisuuksia siind on? On paljon vaadittu, etta
opettajan tulee selvittda jonkin ratkaisun mukana tule-
vat edut ja haitat, kun kyse ei ole selkeédstéi oppikirjasta,
vaan teknologisesta ratkaisusta, joka ulottuu ekosystee-
mista ja kdyttajahallinnasta ohjelmistojen kautta laite-
tasolle ja ehkéd uuteen opetustapaankin.

Kustantaja tekee oppikirjoja vaatimusten ja kysyn-
nin perusteella. Kustantajakin on kuitenkin hankalas-
sa asemassa, jos se ei tiedd, mitd halutaan ja mika vastaa
loppukayttijan tarpeita.

Siksi on tarkeda, ettd kaikki osapuolet tietavat, mitéa
digitaaliselta oppikirjalta voi odottaa. Sen vuoksi tassa
tutkimuksessa pyritddn luomaan olemassa olevien laji-
tyyppien ryhmittely ja listaamaan toteutusten pohjalta
opetuksellisesti merkitsevid ominaisuuksia, joita on to-
teutettu tai joita voitaisiin toteuttaa sdhkokirjassa.

Varhainen esimerkki
oletetusta painetun

kirjan kuolemasta uuden
teknologian edessa
esiintyy Octave Uzannen
teoksesa Kirjojen loppu
(La Fin des livres,1895).
Uzanne oli vakuuttunut
siitd, etta tuore fonografin
keksiminen tekee kirjat
tarpeettomaksi: Miksi enaa
lukea, kun voi kuunnella?
Kuvassa fonografia kantava
paha henki nayttaytyy
Gutenbergille. Albert
Robidan kuvitusta.

Eraiana tarkoituksena on tuoda selvyytta keskuste-
luun ja kéasitteisiin. Olen tutkimusta varten seurannut
keskustelupalstoja ja debattia alan lehdissa. Sahkokirja-
keskustelua tuntuu vaivaavan tietty sekavuus. Tiedam-
meko ylipaataan mista puhumme, kun puhumme sadhko-
kirjasta? Suuri osa sahkokirjaa sivuavasta keskustelusta
tuntuu koskevan sidhkoisia teksteja tai tietotekniikan
hyodyntamista yleensa seké virtuaalisia oppimisympé-
ristoja — ja paatyvan vaittelyyn siitd, sitd kumpi on pa-
rempi, iPad- vai Android-tabletti.

80-luvulta alaa seurannut asiantuntija tiivistaa: kun
eiole tietoa siitd, mité digitaalinen oppikirja voi olla, on-
gelma on, ettd opettaja voi muodostaa kisityksen digitaa-
lisesta oppikirjasta vain sen pohjalta, ettd hin avaa verk-
kosivun, jota kutsutaan oppikirjaksi.

1.1 Paamaarana e-oppikirjan
tiekartta

Tassa tutkimuksessa konseptualisoidaan sdhkoisten
oppikirjojen olemassa olevia malleja ja niissi opetta-
misen ja oppimisen kannalta relevantteja toiminnalli-
suuksia. Selvityksen tarkoituksena on tuoda uutta tietoa
e-oppikirjoista, niiden toteutuksista ja mahdollisuuk-
sista niin niiden kayttgjille kuin tekijoillekin: pedago-
geille, asiantuntijoille, sisédllontuottajille, kustantajille
ja teknisille mahdollistajille. PAdmaarana on helpottaa
sdhkokirjoissa tehtdvid valintoja sekd edistdd tuottei-
den kehittymista ja valtavirtaistumista.

Selvityksen aineistona ovat e-oppikirjan erilaiset
toteutetut konseptit suurimmalla ja kehittyneimmal-
14 markkinalla, Yhdysvalloissa, mutta mukana on myos
suomalaisia ja eurooppalaisia esimerkkeja.

Taustoitan aihetta ensin teknologisella muutoksella,
silla sahkoinen kirja on ohjelmisto - tai tiedosto, joka toi-
mii ohjelmistossa - joka toimii tietokoneessa, tabletissa
tai kdnnykéassa ja on siten erottamaton osa teknologian
maailmaa. Se on riippuvainen teknologisen ympariston
kehityksesti. Osoitan, etti se, miten me suhtaudumme
teknologiaan ja pedagogiaan, vaikuttaa myos siihen, mil-
laisena ndemme sdhkoisen kirjan roolin.

Tamén jalkeen siirryn késitteleméén olemassa ole-
via lajityyppeja ja jaottelemaan niiden ominaisuuksia.
Lopuksi esitin muutamia mahdollisia ratkaisuja havait-
tuihin ongelmiin.

Tutkimus pyrkii olemaan kriittinen ja oppimaan
e-oppikirjan valtavirtaistumisen epdonnistumisista. Se
jopa listaa niita pitkasti. Tata ei pida kasittaa teknologi-
senapessimisminé, vaan teknologisen konstruktivismin
kehyksessé (Klein & Kleinman 2002, Bijker et al. 2012)
osana kehityksen kannalta tarpeellista dialogia. Tdmaéa
keskustelun perusidea on, ettd teknologia ei ohjaa deter-
ministisesti omaa kehitystdén, vaan sen todellinen hap-
potesti on kiyttidjin hyviaksyntd (Atkinson 2008, 23) ja
markkinoiden palaute, joka ohjaa kehitysta. Teknologia
eikehity umpiossa, ei edes sdhkokirja (Hillsesund, 2001).



Tutkimus esittaé, ettd hyva e-oppikirja on mahdolli-
nen jatarkeéa osa verkottuvaa digitaalista sisaltod, mutta
sen toteutustavat ja muodot ovat vasta kehittyméassa. Nii-
hin voi vaikuttaa, mutta se edellyttié, etta tunnistetaan
oikeat ongelmat ja ratkaistaan ne.

1.2 Teknologia edennyt sisaltoja
nopeammin

Sahkoisia oppikirjoja ja oppimisaineistoja on ollut laa-
jemmin saatavilla pian kymmenen vuotta, mutta val-
tavirtaistumisesta ei voi kuitenkaan vield puhua, silla
myynti on ollut yleensi korkeintaan muutaman prosen-
tin luokkaa koko koulukirjamarkkinasta (Allen 2013).
Markkina on jialjessd myo0s yleisestid siahkokirjamark-
kinasta, joka on USA:ssa yltdnyt yli kahdenkymmenen
prosentin markkinaosuuteen. Menestys on anglosak-
sisessa maailmassa tapahtunut ennen kaikkea Kindlen
kautta ja koskenut pddosin kaunokirjallisuutta. Muualla
maailmassa sdhkokirjan markkinaosuus on ollut huo-
mattavasti pienempi. (Ks. esim: Bonfanti et al. 2013.)
Viimeisin kehitys on suunta pois aiemmin suosituista
mustavalkoisista sihkomustelaitteista: endd 19 % ame-
rikkalaisista omistaa tdllaisen vain sdhkokirjojen luke-
miseen tarkoitetun laitteen, pudotusta on tullut vuodes-
sa 13 prosenttiyksikkod (Anderson, 2015, 5).

Tekninen ympéaristd muuttunut erityisesti kosketus-
nayttoisten laitteiden vallankumouksen myota. "Hen-
kilékohtaisen tietokoneen” PC:n ennustetaan havidvan
vuonna 2015 ensi kertaa myyntiméarissa viela henki-
lI6kohtaisemmalle tietokoneelle, tabletille. Sitdkin hen-
kilokohtaisemmalle tietokoneelle, dlykdnnykéille, se on
havinnyt jo vuosia sitten. Niitd myydaan tabletteihin
verrattuna reilusti yli viisinkertainen mééara. (Gartner
2014.) Entistd harvempi amerikkalainen nuori omistaa
perinteisen tietokoneen (Anderson, 2015, 5).

2010-luvun puolivilin dlykdnnykka on aito kimmen-
tietokone. Sen ndytt6 on suurentunut vuosi vuodelta, ja se
on suurin piirtein yhta tehokas kuin keskimééaréainen tie-

Sahkokirjavallankumo-
uksen aloittaneiden

Kindlen kaltaisten vain
lukemiseen tarkoitettujen
mustavalkoisten sahkémuste-
laitteiden menekki laski viime
vuonna jyrkésti. Yldkuvassa
ruotsalaisen AdLibriksen
Suomeen 2015 tuoma
Letto-lukulaite, joka perustuu
ranskalaisen Bookeenin
CyBook Muse-malliin.
Alakuvassa amerikkalainen
Barnes&Noblesin
Nook-lukulaite.

tokone oli 10 vuotta sitten. Alykdnnykké on lihes ainain-
ternetyhteydelld varustettu, ja se toimii yleisené sosiaa-
lisen verkottumisen vilineend. Siiti on lyhyesséi ajassa
tullut paitsi jokamiehen, myos etenkin joka nuoren lai-
te. ”Kun aloitin opiskeluni 2008, kenelldkéaéan ei ollut aly-
kinnykkié, nyt se on jokaisella.” (Saikkonen 2015.)

Taméa muutos taydentia kehitysta, jossa ldhes kaikil-
la (> 99 %) koulua kayvista pohjoismaalaisista on tietoko-
ne ja internetyhteys kotona ja jossa tietokoneiden kaytto
aloitetaan nuorena ja vie suuren osan valveillaoloajasta.
Skandinaviassa koululaisistan. 40 % viettda netissi jo yli
neljé tuntia paivassi (OECD 2015, 18-40).

1.3 Digitaaliset natiivit
oppilaan mallina

N&iin suuri muutos ei voi olla vaikuttamatta kouluun.
Jotkut niakeviat tdméin kulttuurisen muutoksen niin
suurena, etta sen katsotaan vaativan paradigman vaih-
dosta koko opetuksessa - ja tidlla on suuri merkitys myos
kirjan kannalta. Pedagogiikan sihkoistymisen tutkija
Sanghyun Jang kirjoittaa, ettd “digitaalisten natiivien”
ikdluokan syntyminen vaatii yhté radikaalia muutosta
koulutukseen kuin oli agraariyhteiskunnasta siirtymi-
sesséd moderniin (Jang 2014, 73).

Digitaalinen natiivi on opetuskonsultti Marc Prens-
kyn termi 2000-luvun alusta. Han kuvasi silla digitaa-
liseen maailmaan syntyneiden erilaisuutta verrattuna
niihin “digitaalisiin maahanmuuttajiin”, jotka ovat tu-
tustuneet digitaalisuuden kieleen myohemmalla ialla.
Prenskyn mukaan digitaalisille natiiveille sopiva opetus
onlahtokohtaisestierilaistaja opetettaessatulisikayttaa
"natiiveja idiomeja”, joista yleisimmaéaksi hdn nostaa pe-
lit (Prensky 2001, 4). Koulujen hallinto ja opettajat ovat
digitaalisia maahanmuuttajia, “ulkopuolisia”, jotka ei-
viat ymmarra uuden “sisdpiirin” digitaalisia sosiaalisia
kaytanteitd. Nahdiin, ettd median monimuotoisuus ja
vuorovaikutteisuus edellyttavat laadullisesti uutta lu-
kutaitoa, johon tulee vastata, muuten lasten oppimisko-
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kemukset jopa vieraannuttavat heita koulusta. (Korkea-
maékietal. 2011.)

Téassid katsannossa oletetaan uudenlainen oppija, joka
tarvitsee uudenlaisen pedagogiikan. Taméa uusi pedago-
giikka korostaa itseohjautuvuutta: oppilas eiole endi vas-
taanottaja, vaan jopa tiedon tuottaja. Opettaja ei ole vah-
va ohjaaja, vaan enemmaéankin opetuksen mahdollistaja,
mentori. Opetuksen tulee olla adaptiivista, eli se perso-
noidaan oppilaan tarpeisiin. Opetus on monimediallista
jatarjoaavapaan pddsyn moninaisiin lahteisiin interne-
tissd. (Jang 2014, 74-75.) Jangin summaus kuvaa hyvin
ns. strukturalistisen pedagogiikan ja tietotekniikkaa pai-
nottavan ajattelun symbioosia. On selvié, etta perintei-
sen oppikirjan kaltainen tuote on tassi ympéaristossa va-
hiisessd roolissa.

Kaikki eivit ole kuitenkaan aivan samaa mielta edes
siitd, onko olemassa uudenlaisia oppijoita. Hollantilai-
nen oppimispsykologi Paul Kirschner kumppaneineen
ovat tiivistdneet diginatiiveille raataléidyn pedagogii-
kan kritiikkinsa “oppimisen urbaaneiksi legendoiksi”
(Kirschner & Merrienboer 2013, 170-177):

1) Diginatiivien legenda

Ajatus siitd, ettd on olemassa uusi sukupolvi, joka
luonnostaan tietdd, kuinka tietotekniikkaa voidaan
kayttdd oppimiseen ja jotka osaavat rakentaa mer-
kityksellistd audioleksiviusaalisesta tietoa infor-
maatiotulvasta. Diginatiivit oppivat esimerkiksi pe-
laamalla, ja he ovat kehittdaneet kyvyn tehdd monia
asioita samanaikaisesti.

2) Legenda oppimistyyleistd

Vidite spesifisistd oppimistyyleistd (visuaaliset, ana-
lyyttiset, holistiset jne. oppijat), joihin yksilollinen
opiskelu tulisi sovittaa ja joiden mukaisessa radtd-
l6innissd tietotekniikka voittaisi perinteisen opetuk-
sen ei perustu tieteeseen.

3) Legenda itseohjautuvuudesta

Opiskelijoiden ndkeminen itseohjautuvina oppijoina,
joille tulee antaa sekd maksimaalinen kontrolli omas-
ta opiskelustaan ettd oppimisensa arvioinnista.

Kirschnerin artikkeli kay kaikki kohdat 14pi olemas-
sa olevan tutkimuksen pohjalta ja paatyy siihen, ettd mi-
kéan ei puolla ndihin legendoihin perustuvan minimaa-
lisesti ohjatun ja konstruktivistisen oppimiskéasityksen
tehokkuutta. Sen ndhdéaan jattdvan huomiotta ihmisen
kognitiivisen rakenteen muuttumattomuuden. Talla vii-
tataan omaksumiskykyyn ja erityisesti pitkdkestoisen
muistin keskeiseen merkitykseen oppimisessa, jonka
ymmarrys on Kirschnerin mukaan vain kasvanut viime
vuosina. Jos pitkdkestoinen muisti ei kehity, oppimis-
ta ei tapahdu. Ongelmakeskeinen oppiminen, jossa oppi-
las itse rakentaa tiedon etsimélla ongelmaan ratkaisua,
kuormittaa lyhytkestoista tyomuistia eiké johda tehok-
kaaseen oppimiseen, vaittdd Kirschner. Huonot ja kes-
kinkertaiset oppilaat kérsivét heikosta ohjauksesta, lah-
jakkaat parjaavat tilanteesta riippumatta. (Kirschner et
al. 2006, 76-77, 80.)

Moni muukin oppimispsykologian tutkija on samoilla
linjoilla: oppimisen perusta ei ole muuttunut, diginatii-
viuus ja multasking-oppija ovat kyseenalaisia oletta-

Oppimisen perus-
te ei ole muuttu-
nut, diginatiiviuus
ja multasking-op-
pija ovat kiistan-
alaisia olettamuk-
sia.

Sdahkoistyvd op-
pikirja on tamadn
keskustelun kes-
kiossd. Osa on sitd
mielta, ettd digi-
natiwille sopivaksi
oppikirjaksi riit-
tad sarja erilaisia
digitaalisia aihioi-
ta, toiset korosta-
vat pitkdkestoisen
muistin vaatimaa
rauhoitettua luku-
kokemusta.
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muksia. Professori Liisa Keltinkangas-Jarvinen koros-
taa, ettd ongelma eiole tietotekniikan kaytosséa sindlldan,
vaan enemmaénkin sen mukana kulkevassa muodikkaas-
sa oppimiskasityksessi, jolta ei vain puutu tieteellinen
pohja vaan joka on myds osoitettu virheelliseksi. (Kelti-
kangas-Jarvinen 2015.)

Samankaltaisia epéilyja on esitetty muuallakin. Pe-
latdan, etta digitalisoituva opetus hajottaa oppimiskoke-
muksen ja ettd oppimispolut ja oppimisaihiot tarkoitta-
vat, etté jiljelle jaa vain erddnlainen oppiainekohtainen
spotify, josta valitaan mieleisia tietovirtoja (MindCet
2012). Huolena on siis, ettd oppimistulos kérsii teknolo-
giaintoilusta.

Sahkoistyva oppikirja on timén keskustelun keskios-
si. Osa on sitd mielté, ettd sopivaksi oppikirjaksi digina-
tiiville riittd4 sarja erilaisia digitaalisia aihioita, ja toiset
korostavat pitkdkestoisen muistin vaatimaarauhoitettua
lukukokemusta.

Kanadalainen lukemisen tutkija Christian Vander-
thrope (Vanderthrope 2013) ryhmittelee lukemisen
kolmeen kategoriaan: selailuun, etsimiseen ja laidun-
tamiseen. Selailu on se, mitd teemme, kun litkumme
internetissi ilman selvdd padmaéaaraa, sivuilta toisel-
le. Etsiminen on sité, ettd haemme jotakin tiettya tietoa
paamaéaarahakuisesti. Laiduntaminen on perinteinen lu-
kutapa, jossa jokin kokonaisuus otetaan jarjestelmaélli-
sesti haltuun.

On paljon keskustelua siitd, mita lisda digitaalisuus
tuo, mutta olisi syyta keskustella siitdkin, mita se vie
pois (Ross 2015). Jos Vanderthoropen (2013) ja Kirshne-
rin (2015) ajatuksia yhdist4a, voisi ajatella, ettd eras ko-
kemus mité digitaalisuus voi olla vihentdméassa, on rau-
hallinen, pitkdkestoinen, keskittynyt lukukokemus. Tata
ajatusta tukee myods Naomi S. Baron (2015): digitaalinen
lukeminen ei ehké ole paras ratkaisu aivan kaikkeen lu-
kemiseen. Ehka sdhkdkirjaan ei tulisikaan suhtautua
korvaavana, vaan painettua tiydentdvana asiana, joilloin
parhaat osat kummastakin maailmasta saadaan haltuun,
on myos digitaalisista kirjoista paljon kirjoittaneen Cory
Doctorowin (2015) johtopaitos.

Tai sitten olisi keskityttava pohtimaan millainen voi-
siollatulevaisuuden digitaalinen kirja ja oppisisalto, joka
tukisi my6s "laiduntavaa” lukukokemusta ?

1.4 Ristiriitaisia tuloksia suurista
digitoimishankkeista

Riippumatta siitd, minkélaista oppimiskéasitysta puol-
taa, on hyodyllista tarkastella toteutettuja digitalisoi-
mishankkeita, jotta ei toistettaisi nadiden hankkeiden
ongelmakohtia. Lihihistoriassa on monia heikosti on-
nistuneita kunnianhimoisia hankkeita, joissa digitaa-
lisilla kirjoilla on ollut keskeinen asema. Menestyksek-
kaédn iteratiivisen kehityksen perusidea on, etta jos jokin
lahestymistapa ei toimi, kokeillaan seuraavaksi toista
variaatiota.



SMARTeducation oli Eteld-Korean projekti (2008-
2015), jonka tavoite oli muuttaa oppimisympéaristo koko-
naan digitaaliseksi peruskoulu- ja lukiotasolla. Kaikille
asteille tuotettiin digitaaliset oppikirjat ja tukiresurs-
sit kokeilukouluihin. Sittemmin Korea on perdédntynyt
suunnitelmistaan ja tuonut kirjat takaisin digitaalisten
aineistojen rinnalle (Harlan 2012). Kokeilun tiaydesta di-
gitaalisuudesta luovuttiin, koska sen nahtiin vaikutta-
neen negatiivisesti oppimiseen. Muun ohella peléttiin,
ettd digitaalinen oppikirja vain kasvattaa internetaddik-
tiotajalisda ruudullakulutettavaa aikaa. Projektin lahto-
kohta oli heikko, digitaalisuuden ajateltiin sinélldén joh-
tavan parempaan lopputulokseen kuin analogisuuden.
(Nam-Joong 2011.)

Los Angelesin La Unified (LAUUSD) -koulupiirin suuri
digitalisaatioprojekti hyllytettiin tdnéd vuonna. Aiesopi-
muksen mukaan oli maara kuluttaa yli miljardi dollaria
tablettihankintoihin ja niihin paketoituihin didinkielen
ja matematiikan aineistoihin. Hankkeen ensimmaéises-
s osassa 36 000 oppilasta sai iPadit ja niihin Pearsonin
oppiaineistot. Mutta johtuen aineistojen huonosta kay-
tettdvyydestd, mm. sisddnkirjautumisongelmista (alle
viisi prosenttia oppilaista paéasi kirjautumaan sisdén on-
line-yhteyttéd vaativaan aineistoon ongelmitta), aineiston
vastaamattomuudesta opetusvaatimuksiin (Lucas 2015)
seka siitd, ettédlaitteita kdytettiin epatarkoituksenmukai-
sesti ja niistd katosi yllattavan suuri osa (Margolin et al.
2014), sopimus Applen ja Pearsonin kanssairtisanottiin ja
650 000:11e oppilaalle kaavailtu hanke keskeytettiin.

Michel Horn pitd4 LAUUSD:n tapausta varottavana esi-
merkking, jonka opetuksia tulisi pohtia: opetuksen digi-
talisominen ei ole mahdotonta, mutta projektit voivat olla
erittdin hankalia. Hankkeita ei saisi kehittda teknologia
edelld, vaan ensin olisi selvitettiavi, mihin ongelmaan
ratkaisua haetaan ja vasta sitten etsittava siihen sopiva
teknologia, Horn tiivistda (Horn 2015, 97-98). Horn to-
teaa: "Kukaan ei halua olla seuraava LA Unified ja se on
terve asia, ja saa ihmiset hengidhtdmaééan hetkeksi ja ot-
tamaan oppia”. (Lapowsky 2015). LAUUSD:n tapauksessa
ei edetty oppimistavoitteet ja oppimiskokemus edellé, ei
tehty testausta, vaan hankittiin laitteita ja niihin pake-
toitu valmis sisalto.

Kanadalaisessa laajassa tutkimuksessa (Karsenti &
Fievez 2013) tutkittiin iPadien kdytt6d kouluissa. Loppu-
raportissa kiiteltiin parantunutta opiskelumotivaatiota
ja parantunutta paisya tiedon ldhteille seki kasvanutta
yvhdessi tekemisen maarad, mutta moitittiin oppimistu-
losten heikentymista. Viimemainitun nahtiin syntyvan
iPadien luomasta distraktiosta luokassa, kun laitteilla
tehtiin muutakuin opiskeltiin ja siksikeskittyminen luo-
kassa heikkeni. Useiden ohjelma-alustojen yhtdaikainen
hallinta oli haasteellista opettajille, ja moni opettaja koki
suunnitteluun menevin moninkertaisestiaikaa. Distrak-
tion ja tyotaakan kasvuun viittaavat myos muut tutkijat
(Jonsson, 2015, 13; Kirschner 2015). Karsenti 16ysi myos
uusia palkitsemismenetelmié: opettajat antoivat tuntien
lopussa oppilaille peliaikaa laitteisiin, jos tunti oli sithen
mennessa sujunut hyvin. Sihkokirjojen suhteen havait-
tiin odottamattomia ongelmia. Ensinnakin monet kirjat

Pedagogiikan sdh-
koistymistd on
kritisoitu litas-

ta teknologiave-
toisuudesta, jos-
sa edetddn usein
hankkimalla lait-
teet ensin ja miet-
timalld kayttod ja
sisdltojd vasta sit-
ten.

vaativat jatkuvaa internetyhteytta. Lisdksi tablettien lip-
pulaivaksi ajateltujen sdhkokirjojen kayttoaste oli hyvin
pieni: alle kolme prosenttia kokeiluun osallistuneista op-
pilaista kertoilukeneensa oppikirjaa tabletilla. (Karsenti
& Fievez 2013, 39.)

Vastaavasti Washingtonin yliopiston opiskelijoiden
e-oppikirjankayton pilottitutkimuksessa havaittiin, etta
sahkokirjan kdytossa mobiilisti ja verkon ulkopuolella oli
merkittdvida hankaluuksiajajuurikirjautumista pidettiin
erityisen hankalana. Analytiikan mukaan alle prosentti
kaikista luetuista sivuista luettiin offline-tilassa. Tutki-
muksessa neljasosa opiskelijoista paityi ostamaan pa-
perisen kurssikirjan itse, vaikka sai tutkimukseen liit-
tyen saman kirjan sdhkoéisena ilmaiseksi. ”Diginatiivi
ikdluokka preferoi painettuja kirjoja”, otsikoi lehdisto.
(Giacomini et al. 2013, 8.) Havainto toistuu muissakin
tutkimuksissa, opiskelijat suosivat painettuakirjaajava-
littavat sihkokirjassa olevan vaikea pysyé keskittyneena
pidempééd aikaa (Baron 2015, 75-76).

Sahkokirjan kayttokokemus vertautuu kirjaan, ja se
on vaativa mittatikku. Vanhemmat tutkimuksetkin al-
leviivaavat tdtd havaintoa: jos yhteys aukeaa hitaasti
tai patkii, kaivetaan paperikirja nopeasti esiin (Vernon
2006). Sihkoisen kirjan kiyton tulee olla sujuvaa, muu-
ten se jaa kayttamattd, se edellyttdd mm. moitteetto-
masti toimivaa nopeaalangatonta yhteytta.

Horn piti LAUUSD:n tapausta osoituksena teknohypes-
td. My0s tuore OECD:n raportti varoittaa liiallisesta di-
gi-innokkuudesta: ymmaéartdminen ja oppiminen vaatii in-
tensiivista opettaja-oppilassuhdetta, jonka teknologia voi
jossain tapauksessa rikkoa (OECD 2015, 3).

OECD painottaa, etti ei ole olemassa sellaista auto-
maattia, jossateknologian hankkiminen johtaisi suoraan
parempaan oppimiseen. Sen johtopaatos on, ettd laajempi
tietotekniikan kaytto kouluissa ei ndyti parantavan op-
pimistuloksia, vaan itse asiassa keskiméaaraa intensiivi-
sempi kaytto on yhdistettavissa "merkittavasti heikom-
paan opiskelutulokseen” (OECD 2015, 16). OECD moittii
raportissaan naiivia teknologian soveltamista, opetus-
ohjelmien huonoalaatua ja opettajien ja opiskelijoiden di-
gitaalisten taitojen yliarvoimista ja korostaa, etté tilan-
teesta on opittava. Teknologia mahdollistaa oppilaiden
ja opettajien yhdesséa tyoskentelyn, materiaalien rikas-
tamisen ja paremman yhteistyon, jakamisen paivitetta-
vyyden ja sen, etti opettaja on tissa ratkaisevassa ase-
massa. Opettajan onkin oltava aktiivinen muutoksessa,
ei vain innovaatioiden soveltaja vaan myo6s niiden luomi-
seen osallistuja. (OECD 2015, 3-4.)

My6s Suomessa pedagogiikan sahkoistymisti on kriti-
soitu liiasta teknologiavetoisuudesta, jossa edetdidn usein
hankkimallalaitteet ensin ja miettiméalla kayttoa ja sisal-
toja vasta sitten. Kuitenkin teknologiavetoisia 100 % digi-
talisaatioon tihtdavia hankkeita suunnitellaan.

Onko Vantaan 16 000 tabletin hankintapaatos vuon-
na 2014 tillainen esimerkki? Odotukset ovat suuret:
apulaiskaupunginjohtajan mukaan "Vantaa on ensim-
méainen suomalainen kaupunki, jossa opiskeluopiskelu
digitalisoidaan kokonaisuudessaan”. Vantaan Sanomi-
en mukaan kyse on kansainvilisestikin ainutlaatuises-



taharppauksesta digiaikaan, mikd merkitsee painettujen
oppikirjojen poistamista tablettien tieltd. Oppilaat akti-
voidaan tiedontuottajiksi (Salonen 2014).

Tosiasiassalaitehankinta on vasta kehityksen ensim-
maéainen askel. Laadukkaiden suomenkielisten aineis-
tojen puute, eri oppimisaihioiden integroiminen oppi-
misjarjestelmiin, opettajien ja oppilaiden sitoutuminen,
kayttajahallinta ja kdytettavyys seki ekosysteemien di-
versiteetti ovat esimerkkejd monista ongelmista, jotka
realisoituvat seuraavaksi.

On vaarana, etti suuret investoinnit jaavéat vajaakay-
tolle tarkoituksenmukaisten sisdltéjen puutteessa. Yha
vain pieni méaéara oppisisallosti on saatavissa digitaali-
sesti. Tietotekniikan kayttd on resursseihin nidhden va-
hiista (Norrena & Kankaanranta 2010). Vain pieni osa
opettajista kiyttidi tekniikkaa sujuvasti (Iloméki 2012,
7). Puuttuvien aineistojen rakentamista ei voi opettajien
harteille salyttaa.

Tilanne Ruotsissa on samankaltainen. Svens-
ka Dagbladet kirjoittaa, ettd Ruotsi on "Maailman pa-
ras laitteiden jakaja - maailman huonoin kéayttija”
(Sundén-Jelmini 2104). Otsikolla tiivistetddn maan Digi-
talisoimiskomission arvio, joka antaa maan kouluille ar-
vosanan huono neljasséa kategoriassa seitsemésta. Ruot-
siparjad vain yhdessi kategoriassa: tietokoneiden méaara
saa arvion hyvé, parhaan kaikista vertailumaista.

Jutussaviitataan mm. professori Berner Lindstromin
tutkimuksiin Goteborgin yliopistossa. Lindstromkin ko-
rostaa, etta digitalisoitumisen keskiossé on opettaja ja
nykyiset digitaaliset oppiaineistot ovat osalle opettajia
aivanliian monimutkaisia kdyttida. Osa opettajista ’mar-
ginalisoituu” ja kokee tekniikan jopa héiritsevin omaa
opetustaan, osa taas on teknologian mahdollisuuksista
innoissaan. Tama polarisaatio toistuu Lindstromin mu-
kaan tutkimus tutkimuksen jalkeen.

Toisaalta Lindstromin mukaan on vairin kritisoida
tietotekniikkaa opetuksessa perinteisen opetuksen ldh-
tokohdista kdsin. Opettajan ei tulisi ndhda tietotekniik-
kaa opettamista korvaavana vilineeni, joka tehostaa tai
parantaa opettamista, vaan jonain, joka auttaa maéaritte-
lemé&én, mité taitoja tietoyhteiskunnassatarvitaan. ICT:n
eitule korvatavanhaavaan se tulisiintegroida opettami-
seen kaikissa aineissa luonnollisena lisdné, esittda Ber-
ner Lindstrom (Arpi 2012).

Mittavia hankintoja ja suuria projekteja on puolustel-
tu tydeldmaé-, demokratia ja oppimisaspekteilla (Jonsson
2015, 9). Oppilaita tulee valmistaa digitaaliseen yhteis-
kuntaan jatyoelamaéadn, hankintojen laite per oppilas -po-
litiikka vahentaa digitaalista kuilua niiden valill, joilla
on varaa hankkia tietokone seké niiden valilla, joilla ei
ole ja ICT parantaa oppimista. Ndma perustelut esiinty-
vit myos Vantaan pdétoksessa. (Salonen 2014.)

Toisaaltavaikuttaasiltd, ettd verkottuneiden laitteiden
vahyys tai internetiin paasy ei ole pddongelma, silla ver-
kossa ja piditelaitteen daressi vietetddn niin paljon aikaa,
ettd sitd ei voi paljon enédé lisata. (OECD 2015, 18-40).

Saman raportin mukaan perusvalmiutta suuremman
padsyn takaaminen laitteisiin ja verkkoon ei lisdi ta-
sa-arvoa ICT:ssé, vaan kausalitetti rakentuu toisin pain.

Hankalasti ylitet-
tavd kuilu on var-
haisten omaksu-
jien ja varhaisen
enemmiston va-
Lilla — ndilld ryh-
milld on erilaiset
tarpeet ja mielty-
mykset.

Mitd paremmat perustaidot (hyva lukutaito jamatemaat-
tinen osaaminen), sitd suurempi tasa-arvo myo6s ICT:ssé.
(0ECD 2015, 16.)

Digitaalisuus ei ole ratkaisu, vaan véiline.

1.5 Kohtiteknologian
vilineellisyytta

Edellisen luvun pohjalta voi kysyéa, miksi digitalisoin-
nissa tormétain yha samoihin ongelmiin ja edetdan tek-
nologia edellé.

Erédén selityksen voi johtaa Geoffry A. Mooren teknolo-
gian valtavirtaistumisen mallista. Se pohjaa Everett Ro-
gersin kuuluun innovaatioiden levidmisen kellokdyraan
1960-luvun alusta. Siini teknologian kayttajat jaotellaan
ryhmiin valtavirtaistumisen eri vaiheiden mukaan: tek-
nologia siirtyy keksijoilta ensin pienelle varhaisten omak-
sujien joukolle, josta se edelleen yleistyy suuremmal-
le joukolle, enemmistolle, jonka Rogers jaottelee kahtia:
varhaisiin jamyOhédiseen. Enemmist64 seuraa varhaisten
omaksujien ryhméin kokoinen myo6héisten omaksujien,
teknologiaan epéilevisti suhtautuvien ryhma.

Mooren péaidajatuksena on, ettd valtavirtaistumisen
padongelma ei olekaan siind, mihin yleensa keskitytdan:
ettd saadaan varhaiset omaksujat kdyttaméaan tekniik-
kaa. Todellinen hankalasti ylitettava kuilu on sen sijaan
tamén ryhmaén ja varhaisen enemmiston valilla, koska -
jatama ontarkeinti — nailla ryhmilla on erilaiset tarpeet
jamieltymykset.

Kokeilunhaluiset varhaiset omaksujat kohtelevat tek-
nologiaa itseisarvoisena ja ajattelevat, etti teknologia si-
nallddn on kiinnostava asia ja riittava syy kokeiluun.
Varhainen enemmist6 on pragmaattisempi. Sen suhde
teknologiaan on vilineellinen. Tahdn ryhmé&éan kuuluvat
haluavat ratkaisuja arjen ongelmiin ja arvostavat kdyton
mukavuutta. Enemmist6 ei halua teknologista vallan-
kumousta, vaan kehitysti. He haluavat minimoida van-
han ja uuden valisen epdjatkumon. Varhainen omaksuja
saattaa hyviksyéa tuotteessa ongelmia, mutta varhainen
enemmisto ei. Se ei halua olla keskenerédisen tuotteen
koekayttaja. (Moore 2002, 20.)

Jos sidhkoisten kirjojen halutaan valtavirtaistuvan
kouluissa, Mooresta voisi johtaa, ettd kohderyhmaéksi tu-
lisi ottaa enemmisto varhaisten omaksujien sijaan. Tama
tarkoittaa kaytettavyyden ja kdyttokokemuksen vaati-
mustason nostamistaldhelle painettuja tuotteita. Lisédksi
ongelmat ja pedagogiset tavoitteet olisi maariteltava en-
siksi oppiainekohtaisesti ja vasta sitten etsii niihin so-
pivia teknisid ratkaisuja. Tama tarkoittaa myos sité, etta
teknologia ymmarretiaan kokonaisuutena, jonka tulee ke-
hittya. Tabletti ei ole sdhkokirja. Sihkokirja on tabletis-
sa oleva sisilto, joka eldd ohjelmistokehyksessé, joka elda
jossain ekosysteemissa.

Sellainen e-oppikirja, jonka moorelainen enemmisto
voi hyvéksyéi, on vasta rakenteilla.



Tutkimuksen ensimmaéinen ongelma oli, mita ylipaa-
tdadn kelpuuttaa aineistoksi. Taméa ongelma kuvaa koko
sektorin muutostilaa: sellaisten ennen selkeiden pe-
rusasioiden kuin julkaisu, julkaisija, julkaisualusta ja
julkaisutekniikka rajat ovat hilveneméssi. Voimme
ajatella sidhkokirjaa ohjelmana, mutta toisaalta myos
tiedostona, jotalukuohjelma lukee. Kumpi siis on sahko-
kirja? Tiedosto vai sen lukualusta?

Monet julkaisutyypit, kuten Inkling, ovat ohjelmisto-
kehittéjid ja proprietaarisia julkaisualustoja, mutta sa-
malla my6s julkaisijoita. Lisdksi 16ytyy ohjelmatyyppi,
joka vain lukee muita julkaisuja, mutta tuo sithen omaa
rikastusta niin paljon, etta taytyy puhua jo enemmaéin
tiedon kéasittelyyn tarkoitetusta ohjelmasta kuin “aktii-
visen lukemisen” ohjelmasta. Ohjelmista esimerkiksi
myohemmin esiteltdva SubText edustaa aktiivista luke-
mista, mutta LiquidText (ks. kuva) alkaalahestya jo jota-
kin uutta, mille ei ehké viel4 ole nimitysta.

Paidyin siihen, ettéd vaikka sdhkoinen teksti ja siah-
koéinen aineosto on erotettavissa sdhkoisesta kirjasta

Jokaisclla” {Saikkonen, 200 5 596}
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Miten tutkimus
tehtiin?

Liguid text on i0OS-ohjelma,
jolla voi lukea, hallita ja
jarjestaa tekstia uudella
aktiivisella tavalla. Liquid text
on esimerkki ohjelmasta, jota
on vaikea sijoittaa mihinkaan
aiempaan kontekstiin, mutta
sen lahestymistavalla saattaa
olla e-oppikirjan kannalta
suurta merkitysta.

(ks. maarittely), niin tarkka rajaaminen ei ollut perus-
teltua tutkimuskysymyksen kannalta. Mukaan on hyva
saada koko kirjo, tasmallista kriteeria poissuljentaan ei
16ydy. Tutkimusta varten kaytiin lapi yli 30 e-oppikirjaa
seké ohjelmaa jarakennettiin niista loytyneiden ominai-
suuksien perusteella mallia sihkoisen oppikirjan lajityy-
peista ja niiden toiminnallisuuksista. Ratkaisevaa oli,
ettd niité teoksia tai ohjelmia kéaytettiin opiskelussa ai-
neistona jakohderyhmaésséa ne késitettiin e-oppikirjoiksi.

Teokset valittiin suosituimmuuden, suuruuden ja
tunnettuuden perustella painottaen Yhdysvaltain mark-
kinoita. USA valittiin esimerkkimaaksi, koska kehitys
on sielld pisimmalla - tarkoitushan on my6s luodata sité,
mihin e-oppikirja on kehittyméassa. Mukaan otettiin
vertailun vuoksi suomalaisen eduSTOREN aineistot seka
ranskalaisia jaitalialaisia ratkaisuja.

Apuna kaytettiin listauksia suosituista sdhkooppi-
kirjapalveluista. Mobiiliaineistoja etsittiin suurimmas-
ta Apple/iTunes-storesta (USA, Ranska, Italia, Suomi).
AppleniOS valittiin testialustaksi, koska sille on olemas-

Nain suuri muutos ef voi olla vaikuttamatta )
kouluun. Jotkut nikevat tdmén kulttuurisen

muutoksen niin suurena, etta sen nahdaan vaativan
paradigman vaihdosta koko opetuksessa, ialﬂ!ion
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°Hnllanti!ainan opetuspsykologi Paul Kirschner ja
kumppanit ovat tiivistineet diginatiiveille raataldidyn
pedagogiikan kritiikkinsa "oppimisen urbaaneiksi

onrschner artikkeli kay kaikki kohdat lapi olemassa 1
olevan tutkimuksen pohjalta ja pa&tyy siihen, etta
mikéén ei puolla ndihin "legendoihin™ perustuvan
"minimaalisesti ohjatun” ja "konstruktivistien™
oppimiskasityksen tehokkuutta, Sen ndhdaan
jattavan huomiotta inmisen kognitiivisen rakenteen
muuttumattomuuden. Talld viitataan
omaksumiskykyyn ja erityisesti pitkakestoisen
muistin keskeiseen merkitykseen oppimisessa, jonka
ymmarrys on Kirschnerin mukaan vain kasvanut
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scooo Sonera = esseC Sonera +
Flash Bac & Reévise Bac 2010
Révisez les autres matiéres du Bac !
La rationalité | Laristocrate qui | Le croyant
en valeurs défem: sol? hon- praltiquant, le Flash BAC Philo
neur, le cheva- militant les
lier qui part en convaincu, le - 2010 T LES/S
croisade, le patriote. w
- . ~ . capitaine qui
Les déterminants de reste sur son Flash BAC Histoire
investissement PAS VU SEWIe 6h fraln les
| de couler. _ T LES/S
La relation La rationalité | Lentrepreneur L'éléve qui veut Histoire
épargne/investissement 7Y en finalité qui r_echen_:he le | obtenir le i
lon | socl = profit maximal, | baccalauréat, Mla Flash BAC Géo
selon E!S’ nleoc assn?ues. B'l le chef d'armée | lhomme pl:lblic I F_" =
les keynésiens (spécialité) responsable, le | qui veut briller T L/ES/S
savant quifait | en société. Géo
avancer la
science. :
80 . - Flash BAC Francgais
Les sentiments | La gifle, qui La colére dans 1¢~,ms,- tout _
affectifs répond a un les banlieues, SR
Le multiplicateur réflexe émotif. les manifesta-
d’investissement selon John tions contre la
violence.
La tradition Les activités Le repas, la
familiales séance de

saeniten maksullista sisdltdéd. Hakusanoina olivat elect-
ronic textbook, textbooks, textbook, biology seké libro de
texto ja manuel numerique.

Koska sadhkokirjat sisidltavat hyvin monimuotois-
ta materiaalia, pyrittiin tutkimuksen aineisto saamaan
hallittavaksi painottamalla biologian kirjoja. Ne edusta-
vat hyvin yleistd oppikirjatyyppié, kirjaa, jossa on yhdis-
tetty kuvia ja tekstié ja jossa on tarve multimedian esit-
tdmiseen ja muistiinpanoihin.

Ensin palvelusta etsittiin suosituinta yldasteen tailu-
kion (Higher K12) luonnontieteen kirjaa (Math & Scien-
ce > Life Sciences > Biology). Jos sellaista ollut saatavilla,
etsittiin vastaavaa kirjaa muilta oppitasoilta, ja jos sel-
laista ei loytynyt, etsittiin vastaavaa kirjaa muulta alal-
ta.

Kaytdnnossa tdma ei toiminut aivan odotetusti: ai-
neiston hankintaa hankaloitti valitun alan kirjojen va-
hiinen saatavuus, kirjojen korkea hinta (USA:ssa mo-
nesti yli 200 dollaria) ja eri tavalla rajoitetut paasyt
aineistoon (aluerajoitukset, maakohtainen tarkistus,
koulukohtainen sisddnpadsy). Aikaa kului runsaasti eri-
laisiin kirjautumismenettelyihin.

Aineiston ryhmittelyn jalkeen sen toiminnallisuuk-
sia etsittiin kvalitatiivisella sisdltdéanalyysilla (ks. esim.
Mayring 2000), jossa etsitddn aineistosta ensin yhteisia
piirteita ja muodostetaan niista kategorioita, joita edel-
leen muokataan, yhdistelldan tai poistetaan aineiston
kasvaessa. Lopuksi aineisto sijoitetaan ndin syntynee-
seen matriisiin ja tehdidan analyysi.

Sisdltdanalyysissad edetddn aineistossa askel aske-
leelta induktiivisesti ja iteratiivisesti: kun kategoriaan
16ytyy tarpeeksi yhteisia piirteité, luodaan alustava ka-

Aineiston hajanaisuus teki
luokittelun hankalaksi.
Kuvassa Hachetten
ranskalainen alypuhelimiin
suunniteltu Flash BAC S.E.S.
"oppikirja”. Se on osa sarjaa,
jolla voi kerrata opittua

ja testata oppimistaan eri
aineissa valmistautuessaan
BAC-kokeeseen, joka
paattaa BA-opinnot
Ranskassa. S.E.S. tarkoittaa
talous- ja sosiaalitieteita.
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tegoriakriteeristo, jota korjataan aina aineiston karttu-
essatarpeen mukaan.

Lajityypeissa selkeimmaéaksi erottui heti alussa né-
koiskirja. Hankala luokka oli verkkosivu-kategoria, silla
teknisestihdn EPUB- tai hybridi-luokat eivat valttadmatta
eroa verkkosivusta ja verkkosivu kisiteendkin elda koko
ajan. Mutta se tapa, miten tieto esitetdan sivulla — na-
vigointi ylavalikosta ja sille alisteiset alavalikot, sivujen
japalstojen vierittdminen ja sivun sijoittumien taustaan
seka palstotus - tarjosivat kuitenkin riittdvéan erottu-
vuuden. Multimedia-tyyppiset sivut oli lopulta helppo
erottaa, niissi on tyypillisesti suuri kuva-ala ja vahan
tekstid ja eteneminen tapahtuu néytto kerrallaan ¢cD-RO-
Mien tapaan.

Lajityyppien méaarittelyn jalkeen etsittiin niissi ole-
via toiminnallisuuksia.

Toiminnallisuuksien perusjako pohjaa Next Media
-projektissa (Heikkild, Laine, & Nurmi, 2013, 22-28)
ehdottamaani jaottelumalliin, jossa digitaalisen kirjan
toiminnallisuudet perustuvat painetun kirjan toimin-
toihin, mutta laajentuneena ja jaettuina. Jako perustui
33:sta lukupalvelusta tehtyihin havaintoihin. Tata mat-
riisia tdydennettiin tidssa selvityksessa e-oppikirjoista
16ytyneilla lisdfunktioilla kuten muistikorteilla ja tes-
teilla. Lisaksi mukana on kokonaan uusi opetusympé-
ristoon liittyva luokka.

Koska tarkoitus oli selvittdd myos, mitéd oppikirjas-
sa on mahdollista tehd4, mukana on myos "alemmista”
luokista johdettuja uusia luokkia, joita ei aineistosta 16y-
tynyt. Esimerkiksi sosiaalinen versio kirjassa olevasta
leikekirjasta, leikekirjan jakaminen, ei esiintynyt aineis-
tossa, mutta luokka on potentiaalinen, koska luokka ”lei-
kekirjan luominen” 16ytyi aineistosta.



Amerikkalaisessa aineistossa suurin osa oli erilaisia
rikastettuja nakoéiskirjoja. Nakoiskirjatyypin lisdksi
aineistossa erottuu websivun kaltainen sdhkokirja ja
multimedia-CcD-ROMia muistuttava ”yhden ruudun” mo-
nimediallinen esitystapa.

Verkkosivutyypin julkaisuissa oli paljon tehtavakir-
joja, joissa ei ollut juuri lainkaan perinteista tekstikir-
ja-aineistoa. Suomalaisesta aineistosta suuri osa kuului
tadhan ryhmaaéan.

Aineistossa erottui myos uudempi lajityyppi, joka ei
tuntunut sijoittuvan mihinkéin olemassa olevaan ke-
hikkoon, vaan oli pikemminkin luonut niiden pohjalta
jotain uutta. Kutsun mallia hybridiksi. Hybridikirjassa
voi olla hyvin kirjamainen informaation jarjestelytapa,
mutta se kayttaa sovelletusti moderneja hypertekstitek-
niikoita. Se ei ole kuitenkaan websivun kaltainen rajaton
julkaisu, vaan selviasti oma kokonaisuus, jonka kaytettéa-
vyyteen, mm. sisdiseen navigointiin, on kiinnitetty huo-
miota.

Hybridikirja poikkeaa nékoiskirjasta myos siiné, etté
sen tekstijalayout voivat olla mukautuvia ja teksti on ai-
toatekstii, eikéd kuva tekstisté (ks. Termit ja akronyymit,
luku 8.2), mikd mahdollistaa toimivamman julkaisun eri
paatelaitteille. Julkaisu voidaan optimoida eri ruutuko-
koihin.

Mukautuvuudella on kasvavaa merkityst4, silla paa-
telaitteiden ruutukoko vaihtelee yhia enemmaén. Viela vii-
sivuotta sitten valtaosa markkinoiden tableteista kaytti
samaa ruutukokoa ja kuvasuhdetta, iPadeja oli olemassa
vain yksi koko. Vuonna 2015 iPadin markkinaosuus on
endd alle 25 %, ja mallejakin on kolme eri kokoa.

Aito teksti ei ole sama asia kuin mukautuva teks-
ti. Esimerkiksi PDF:ssé on aitoa tekstid, joka on vaikka-
pa kopioitavissa ohjelmasta toiseen ja alleviivattavissa,
mutta tekstin kokoa ei voi muuttaa eika sité voi (yleen-
sé) juoksuttaa. Nikoiskirjoissa perinteisesti kidytetty
pDF-formaatti perustuu PostScript-sivunkuvailukie-
leen, ja sen perusyksikko on sivu, sen ulkoasu on kiintea
ja siind on kiinted sivunumerointi, joka vastaa painettua
julkaisua.

Millaisia ovat

lajityypit?
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Joissain ratkaisuissa on nédkoiskirjan kuvapikseli-
tekstin ongelma ratkaistu sijoittamalla kuvan taakse si-
joitettu taso, jossa teksti on kopioitavissa, ja ndin pyrit-
ty ratkaisemaan osa ongelmaa. Téllaisessa ratkaisussa
ei kuitenkaan esimerkiksi alleviivaaminen toimi, koska
nakyva osa tekstistd on yhd kuvaa.

Tutkitut julkaisualustat ja tuotteet on listattu selvi-
tyksen lopussa, ja joitain niistd on nostettu tarkempaan
esittelyyn tdhan lukuun. Jos alustasta on esittely tassa,
listauksessa on vain perustiedot tuotteesta kursivoituna.

Tarkempaan esittelyyn valittujen yhteydessa on kuva
tuotteesta, linkki tuotteeseen ja hintatiedot jos mah-
dollista. Tuotteesta on mukana myos taustatietoa, joka
toivoakseni auttaa jisentdmaéaan julkaisukenttidd. Esi-
teltyjen tuotteiden toimintoja kuvaavassa tekstissa ha-
kasulkeissa olevat kirjaimet viittaavat kuvakoosteen ku-
viin aakkosjarjestyksessa.

3.1 Nakoiskirja (print replica)

Nakoiskirja on painetun kirjan digitaalinen jaljenne. Se
on tavallaan puolittain analoginen. Siiné ei ole mukau-
tuvaa tekstia.

Nakoiskirjan etuna voi pitdd painetun kirjan ta-
soista ulkoasua ja helppoa julkaisemista, mutta haitta-
na sité, ettd sivut eivat ole sovitettavissa eri nayttoko-
koihin. Nakoiskirjat eivat luonnollisesti ole my6skian
editoitavissa.

A4-kokoinen kirja on ymmarrettavasti melko vai-
keasti luettavissa dlypuhelimella, koska tekstin kokoa ei
voi muuttaa ja suurentaminen ja pienentdminen on mah-
dollista vain suurentamalla ja pienentadmaélla koko sivu-
nakymaa. Tadméa mukautumattomuus on néakéiskirjan
ehka suurin haitta, nopeaa lukijaa jatkuva suurentelu al-
kaa hairitd nopeasti.

Nakoiskirjatekniikoista yleisempia ovat PDF, Adobe
Flash, pikselikuvajulkaisu ja uudempana kiinteédn ulko-
asun EPUB (Fixed lay-out EPUB, FXL, ks. luku 8.2, sanas-
to).
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ESIMERKKI NAKOISKIRJASTA

Google Books
Suurien kustantajien ( mm. Cengage, Wiley, Pearson,
McGraw-Hill, and Macmillan) oppikirjat yksinkertaisi-
na nakoiskirjoina.
Ominaisuuksia:

¢ hakeminen, kopiointi, kirjanmerkit, sanakirja

(kuva oikealla),

e sivun taustavéirid voi muuttaa (kuva keskelld),

» tekstii eivoialleviivata,

* i0S, Android ja selain.

ESIMERKKEJA RIKASTETUSTA
NAKOISKIRJASTA

Téasséa lajityypissd on kuvatason péaélle ja oheen lisétty
erilaisia vuorovaikutteisia toiminnallisuuksia. Tutki-
tuissajulkaisuissa ei kuitenkaan ollut endé kyse pelkéas-
ta mediarikastamisesta, jossa kirjaa eldvoitetddn ani-
maatiolla tai videoilla — useissa ratkaisuissa oli pitkéalle
menevii, oppimisen kannalta kiinnostavia verkkoa hyo-
dyntévia toiminnallisuuksia.

Intel Education Study (2015 saakka Kno)

Knon oppikirjat ilmestyivat alun perin sen omissa
tableteissa 2010. Knon lippulaivamalli oli kaksinayttoi-
nen kirjamaisella tavalla suljettava suuri 14-tuumainen
tabletti. Kokeilin laitetta Digital Book -seminaarissa
New Yorkissa. Laite vaikutti kunnianhimoiselta, mutta
raskaalta ja kalliilta.

Sittemmin Kno on keskittynyt ohjelmistoihin. Knolla
on kolme tuoteryhméé Kno for School, Kno for College ja
Kno for Publishers. Viimeisin on tuotantoympéaristo, jos-
sa julkaisija voi lisdta vuorovaikutteisuutta tuotteisiin-
sa. Knossa on omat tuotteensa lukioille, yliopistoille ja
julkaisijoille. Julkaisijaymparistossa voi rikastaa PDF:44a
esimerkiksi liittdmalla siihen kuvakyselyja. Houghton

Google Booksin nakdiskirja
(Campell Biology, Pearson

2015.)

Intel Educationin

monenlaista vuorovaikuttei-
suutta siséltava nakaoiskirja.

Biology 10. painos (Sylvia

Mader, McGraw-Hill
Higher Education/KNO/
Intel educational Study,

2014, 145 $ / 6 kk vuokra)

iOS-ohjelmassa

Mifflin Harcourt on toiminut paijulkaisupartnerina. In-
tel hankki Knon omistukseensa syksylla 2013 ja siirsi
taman selvityksen aikana ohjelmiston oman brandinsa
alle.

Knossa on kehittyneitélisdtoimintoja. MyJournal-lei-
kekirjatoiminnossa opiskelija ndkee annotaationsa ja voi
liittda mukaan kuvia ja videota. Smart Links -toiminto
avaa kirjan yldosaan linkitetyn sanan selostuksen tai
lisdvideon (ylarivissa keskelld). Knon ominaisuuksiin
kuuluvat myoés:

« alleviivaus, etsinté ja muistiinpanot tuettuja, sa-
moin tekstin kopiointi (imutta ei ohjelmasta ulos),

* integroitu Smart Links -termisanakirja (ylari-
vissi oikealla),

feTaTReTE TS
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» integroitu Smart Links -videolinkitys (ylarivissa
keskeella ja oikealla),

» TFlash cards -muistikorttitoiminto (alarivissa oi-
kealla),

 MyJournal-leikekirja kokoaa muistiinpanot ja
alleviivaukset, vuorovaikutteinen (alarivissa
keskelld),

* Google ja Wikipedia saavutettavissa aktivoidun
tekstin kautta,

e i0S, Android, Windows, selain.

Kindle eTextbooks.
Maailman suurimman paperisten ja sdhkoisten kirjo-
jen kaupan palvelussa on e-oppikirjoilla kaksi ndkois-
kirjalajia, yksinkertaisempi Print replicaksi kutsuttu
ja edistyneempi eTextbook-alusta. Naita kirjoja ei tule
sekoittaa Amazonin tavallisiin sdhkokirjoihin, jotka on
yleenséa saatavilla EPUBia vastaavassa .azw-formaatis-
sa, joissa loytyy myo0s oppikirjoja. (Katso formaateista
lisaa, luku 9.)

eTextbook nayttiaa painetulta kirjalta, mutta siind on
useita lisdtoimintoja:

« alleviivaus, etsinté ja muistiinpanot tuettuja,
tekstin kopiointi ohjelmasta ei,

» sanakirja, Google ja Wikipedia saavutettavissa
aktivoidun tekstin kautta (ylarivissé oikealla),

» leikekirja (Notebook) kerda muistiinpanot ja al-
leviivaukset (alarivissid vasemmalla),

« muistikorttitoiminto (Flashcard) itsetestauk-
seen, kisitteita ja termeja voilisata kaksipuo-
leisille kaantokorteille ja testata muistiaan
satunnaisessa jiarjestyksessé, oikeat ja vaarat
vastaukset ndkyvit yhteenvedossa (alarivissa
oikealla). Flashcardit voi luoda my6s automaat-
tisestileikekirjasta.

» interaktiivinen termipankki (X-Ray) (alarivis-
sa keskelld) nayttad keskeiset termit ja kisitteet
niiden sijainnit sivuille linkitettyina sivuminia-
tyyreina,

e tuki:iPad, iPhone, Android, Mac ja PC Kindlen
lukuohjelman kautta,

e formaatti: Amazonin proprietaarinen oppikir-
joille suunniteltu AZW4,

e« AZW4 eitoimiKindlen sahkomustelaitteis-
sa, enkd myo6skaan saanut ladattua sitd Kindlen
omaan tablettiin.

ESIMERKKI NAKOISKIRJASTA, JOKA ON
LIITETTY ERILLISEEN VLE/LMS-YMPA-
RISTOON

Houghton Miffin Harcourt (HMH)

Houghton Mifflin Harcourt liittda nakoéiskirjan oman
oppimisympaéaristoon, jossa on mahdollisuus hyvin mo-
ninaisiin toimintoihin. Opettaja voi esimerkiksi antaa
tehtdvia ja lisdluettavaa, rakentaa lukuryhmié ja moni-
toroida keskustelua niissé ja vastata kysymyksiin. Oppi-
las voi mm. ”viitata” digitaalisesti.

MARY B,

GROSYENOR

Kuusi sivua Kindlen
eTexbookista. Nutrition -
Science and Applications, 3
painos (Smolin, Grosvenor
2013, Wiley / Amazon Kindle
eTextbook, 83 $, vuokra 6
kk 50 $)

Houghton Miffin Harcourtin
historian oppikirja ja
siihen liittyvd HMH:n VLE/
LMS-ymparisto

ATS

Americans

E H The Earfiest
[ e e e

Nutrition:
Food for
Health

Dages whon acd” IDpeNS jsoned

HMH:n ominaisuuksia ovat:

nékoiskirjoissa kaksi eri tilaa, opettajalle ndkyy
kirja jossa on tehtévia, oppilaille peruskirja,
alleviivaus, etsintd ja muistiinpanot tuettuja,
tekstin kopiointi ohjelmasta ei,

sanakirja, Google ja Wikipedia saavutettavissa
aktivoidun tekstin kautta,
keskusteluympaéristo,

Text Smart ja WriteSmart toiminnot ohjaavat,
tuki: iPad, iPhone, Android, Mac ja PC Kindlen
Iukuohjelman kautta,

formaatti: HMH:n oma.
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Susan, yes, I think your specific personal
eaperience adds interest and strengthens your
e position.

| Delete I




3.2 Verkkosivu

Websivun kaltainen kirja muistuttaa navigoinniltaan ja
muulta kayttaytymiseltdan perinteistd kotisivua.

Boundless
Boundless ei ole perinteinen julkaisija, vaan se kokoaa
oppikirjansa webista ja avoimista ldhteistd koostaen
niistéd edullisia opetusaineistoja. Boundlessin toiminta-
tapa on aiheuttanut tekijinoikeuskiistoja.
Ominaisuuksia:

* tekstion opettajan editoitavissa,

» luokkiavoihallita sivustosta,

« valmiita tehtévii ja kyselyja,

e vaikutelma wikipediamainen.

Aleks

Aleks on McGrawHillin oppimisympéristo, jossa op-
pilaille ndkyva osa on usein websivun kaltainen pel-
kistetty tehtavikirja. Opettajan hallintandkymaéssa on
runsaasti toiminnallisuuksia, mm. seurantagrafiikkaa
jatilastoja oppilaasta. Aleksin taustasta voilukea tisté
linkista.

3.3 Multimedia

Multimedia kirjana -malli rakentuu 90-luvulla suosit-
tuun késitykseen tulevaisuuden kirjasta CD-ROMina.
Se on oma lajityyppinsa, jolle on tyypillistd runsas me-
dian kiytto ja eteneminen naytoittain.

Earth primer:
e vainvahan tekstié,
o vuorovakutteisia kokosivun kuvia,
e videoita.

Interior

3. Mantle

L2

-t

7. Tectonic Collisions

4. Volcano

-

8. Hot Spot 6. Crust

Boundlessin
biologian kirja
on koottu
verkkol&hteista.

McGrawHillin
matematiikan
oppikirja, jota
tukee erillinen

oppimisymparisto.

Multimediakirjois-
sa edetaan nayttd

eee

& www.boundiess.comybiclogy/textbooks/boundless-biclogy=tex

e Boundless Q Home Subjects [+ Cantribute harm [

Give us feadback an this confani:

The Study of Life

Biology is a natural science concerned with the study of life and living organisms.
Modern biology is a vast and eclectic field composed of many specialized disciplines
that study the structure, function, growth, distribution, evolution, or other features of
living organisms. Ilowever, despite the broad scope of biology, there are certain

general and unifying concepls that govern all study and research:

the cell is the basic unit of life

genes (consisting of DNA or RNA) are the basic unit of heredity

evolution accounts for the unity and diversity seen among living organisms

« all organisms survive by consuming and transforming energy

all organisms maintain a stable internal environment

kerrallaan ja paapaino s

on havainnollisessa

visualisoinnissa.

Interior



http://www.slate.com/articles/technology/technology/2015/10/adaptive_learning_software_is_replacing_textbooks_and_upending_american.html
http://www.slate.com/articles/technology/technology/2015/10/adaptive_learning_software_is_replacing_textbooks_and_upending_american.html

3.4 Hybridi

Tassd mallissa kirjamaiseen ymparistoon on yhdistetty
web, interaktiot ja oppimisympaéristo. Kyse ei ole kui-
tenkaan néakoiskirjasta eiki nettisivusta vaan omasta
tuotelajistaan. Hybridikirjan kehittyminen vaikuttaa
liittyvéan suoraan tablettien tuoteryhmén syntyyn, sil-
14 esimerkiksi Inkling sai alkunsa vuonna 2009 Applen
oppikirjajohtajan nahtya Applen iPad-suunnitelmissa
“tulevaisuuden oppikirjan” ja perustettua téita varten
oman yrityksen. Vastaavasti suomalainen Tabletkoulu
on nimensi mukaisesti ajateltu kdytettavaksi tabletilla.
Tabletti on kirjamaisempi ympérist6 kuin tietokone, ja
tabletti on my06s henkilékohtaisempi laite.

ESIMERKKEJA HYBRIDISTA

Inkling

Inklingin liiketoimintaideana oli tehda itse suurten
kustantajien oppikirjosta vuorovaikutteisia sahkokirja-
versioita ja myyda niité.

Sittemmin toimintaidea on muuttunut. Inklingin
mukaan varsinainen ongelma oppikirja-alalla ei ole ol-
lut julkaisijoiden puuttuminen, vaan skaalautuvan jul-
kaisualustan puute, sellaisen, jolla julkaisijat voivat itse
tehda korkealaatuisia uuden ajan oppikirjoja.

Enédé Inkling ei myy olemassa olevan kirjan siirta-
misté digitaaliseen maailmaan, vaan vuokraa sité var-
ten kehittdmiadn tyokaluja. Inklingin toimintaidea on
ohjelmistovuokraus (SAAS). Habitat on Inklingin pitkéalle
viety pilvipohjainen julkaisuympéaristo, jossa yhteistoi-
minnan mahdollistavat tyokalut. Vuorovaikutteisuus ra-
kentuu raahaa ja pudota -tyyppisilla liitdnnéisilla. Ink-
ling Axis on osa, joka mahdollistaa integroinnin webbiin
lisiominaisuuksilla. Inkling Latitude on kehitystyodkalu
multimediatuotantoon. Tuotantoympéaristé on web-poh-
jainen, ja yhden julkaisun parissa voi samaan aikaan
tyoskennelld koko tyoryhma.

Kaikkien Inkling-julkaisujen kayttoliittyma muis-
tuttaa toisiaan ja tyylikirja ohjaa tuotantoa. Se on pit-
kille mietitty: sivuja vieritetdan vertikaalisesti, lukujen
valilla liikutaan horisontaalisesti. Typografia on laadu-
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3,4; Proteins: Molecules with Diverse
Structures and Functions
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interaction of groups in the peptide backbone secondary
structuret. Another form of secondary structure can occur
between regions of peptide aligned next to each other to form
a planar structure called a g sheet™, These can be either
parallel or antiparallel depending on whether the adjacent
sections of peptide are oriented in the same direction, or
oppuosite direction.

These two kinds of secondary structure create regions of
the protein that are cylindrical (a helices) and planar (§
sheets). A protein’s final structure can include regions of each
type of secondary structure. For example, DNA-binding
proteins usually have regions of a helix that can lay across
DNA and interact directly with the bases of DNA. Porin

nerve cells, each of which communicates with many other
nerve cells in information-processing networks that make the
most elaborate computer seem primitive.

Characteristics of the Nervous System
Craphis.4 The brain and nervous system guide our interaction with the
world around us, move the body through the world, and direct
our adaptation to our environment. Several extraordinary
characteristics allow the nervous system to direct our
behavior: complexity, integration, adaptability, and
electrochemical transmission.

Chapter 5

Complexity The human
brain and nervous system are

JAdaptation,
adaptability, adapt:

Chapter 6

perspectives continue to be represented within sociology today.

Notebook L]
1.3 Theoretical Perspectives

Sociologists develop theories to explain social events, interactions, and
patterns. A theory is a proposed explanation of those patterns. Theories
have different scales, Macro-level theeries, such as structural
functionalism and conflict theory, attempt to explain how societies
aperate as a whole. Micro-level thearies, such as symbolic interactionism,
focus on interactions between individuals.

7 Which of the follewing best describes

jelectrochemical
that studies the nervous
he people who study it are

Clear My Answers

A The study of individual behavier
1.4 Why Study Sociology?

Studying sociology is beneficial both for the individual and for society. By
studying sociclogy people learn how to think critically about social Issues
and problems that confront our society. The study of sociology enriches
students’ lives and prepares them for careers in an increasingly diverse
world. Society benefits because people with sociological training are
better prepared to make informed decisions about social issues and take
effective action to deal with them.
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1.1 What Is Sociology?

Exercise 1.

What do vou think C, Wright Mills meant when he said that to be a
sociologist, one had to develop a sociological imagination?

Exercise 2. B Adaptation,

Idaptability, adapt:

Describe a situation in which a cheice you made was influenced by




Margaret Atwooed (b, 1939) has published mare than
fifty works of fiction, poetry, and nonfiction. This Canadian
author uces her keen infeligct and shorp wit to explore ideas
about nature, science, the search for identily, social ¢riticism,
and hurman rights. Her aword-winming novels include The
Handmaid's Tale, which was made info o mowie, Cat's Eye,
Alias Grace, and QOryx and Crake.
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you to disagree?
Consider also: previous lives have entered the world of
commerce, Money can be made from them. You were Claopatra,n
you were @ Flemish duke, yow were a Druid priestess, and meney
changes hande. If the stock market exists, so must previous lives.

b In the previous-life market, there is not such a great demand
for Peruvian ditch-diggers as there is for Cleopatra; or for Indian
latrine-cleaners, or for 1952 housewives living in California split-
levels, Similarly, not many of us choose to remember our lives as
vultures, spiders, or rodents, but some of us do. The fortunate few.
Conventional wisdom has it that relncarnation as an animal Isa

wples of fig)
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Tt wns the biggest wave | had ever seen in my life.” he said. “A strange
*In just basely missed me, bt in my place it swallowed everything
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1R s you raad lines 1-30, bugin to eollect and cite toxt
evidence,
» Clirche text in lines 1-15 that creates & mood. In the margin, describe that
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»Underline examples of figurative language: personification, simile, and
metaphor.
«Iry s 1630, circle tawt that makies Ehe severth man seem mysterious

« Ruwz wave nearly swept me aveay.” said the seventh man, almost
whispering.

"It happened ane September afternoan when I was ten years abd.”

The man was the last ene to tell lals story teat night. The hands of the
clock kad maved past ten. The small group thet haddled in 1 circle eould
hear the wind tearing through the darkness outside, heading west, It shook
the trees, set the windows to rattling, and moved past the house with one
final whisle.

“It was the biggest wave [ had ever seen in my life,” he sid “A strange
0 wave, An absulute giant”
He paused.
"It just barely missed me, but In ey place it swallowed everyibing
that mastered most to me and swepd it off to apcther world, [ ook years
to find it again to recover from the experience—precivus years that can
never be replaced.”

Houghton Miffin Harcourtin hybrdikirjoja Margaret Atwioodilta ja Haruki Murakamilta

kasta ja lisiominaisuudet on integroitu kirjaan. Inkling
oli Knon ohella suurimpia julkaisualan startup-rahaa
kerdnneité uusia yrityksia viime vuosikymmenen vaih-

teessa.
Ominaisuuksia:
e kirjanmerkit, alleviivaukset ja muistiinpanot
tuettuja,
» integroitu termisanakirja (edellinen sivu, ylari-
vissi keskelld),

e oppimisen tarkistus luvun loppukyselyina kol-
messa luokassa: Ymmarra, sovella, veda yhteen,

e muistiinpanot ja alleviivaukset jaettavissa ryh-
mén kesken (ylarivissé oikealla),

» kirjan navigointi pitkalle ajateltu, sivut liikku-
vat pystysuuntaan, luvut ja kappaleet helpos-
ti selattavissa vasempaan marginaaliin sijoite-
tusta dlykkaédsta selaimesta (ndyttaa kappaleen
pituudet ja sijainnin, ks. ylarivi vasen ja keskim-
maéinen kuva),

e paljon multimediaajakirjan sisdisté linkitysta,

« jokaisestakirjasta yksi kappale luettavissail-
man maksua,

« alustat: IOs, Android, selain.

Unlike Mendel, who had access to a variety of pea plants
with different traits, Morgan had to search for a variant fly.
After many months, he found a male fly with white eyes,
apparently the resull of a mutation in the gene for eye color.
Fruit flies” eyes are normally red. Morgan referred to red

eves as the wild type and white eves as the mutant type.

When Morgan crossed a red-eved female fly with the mutant
white-eyed male fly, all the F1 offspring had red eyes,
indicating that the red-eve allele was dominant to the white-
eye allele. And when he crossed an F1 female with an F1
male, 75% of the F2 flies had red eyes, and 25% had white
eyes. These ratios were just what Morgan expected from a

simple monohybrid cross.

But Morgan also observed something he didn’t expect: all the
white-eyed flies were male. He realized there had to be some
link between eye color and sex, Morgan already knew that fruit
flies have four pairs of chromosomes. And he knew that two of
those chromosomes are sex chromosomes: they determine the
sex of l]wulls-prjn_\;, In a female fly, both are X chromosomes; in
amale, one is an X chromesome and one is a Y chromosome,
He reasoned that if the gene for eye color was on the X

chromosome, then a female would have two alleles for the

eye-color gene while a male would have only one. We can use
Punnett squares to explain the outcome of Morgan's cross

when we place the eye-color gene on the X chromasome.

Maorgan Eye Color Cross

Interactive 11.3 Morgan's Experiment

Because the gene for eye color is located on the X chromosomae, a female
fruit fly has twe alleles for eye color, but a male has just ene. The attapring
of a red-eyed female and a white-eyed male all have red eyes. When
thesa F1 flies are mated, the haterazygous famale can pass on either one

of her X chromosomes. In the F2 generation, the allele for white eyes
remains hidden in heterozygous females (because their ather allele is the
dominant allele for red eyes), but half the males have white eyes (they
have the phenotype of whichever aflele is on their single X chromosome),
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Apple iBooks: Life on Earth (Gael McGill, Edward O. Wilson & Morgan Ryan 2014). Esittely taalla.



https://www.youtube.com/watch?v=LVTS14AfBbg

Houghton Miffin Harcourt (HMH)

Aiemmin esitellyn HMH:n nakoiskirja-alustaa uu-
dempi alusta, joka on lahempéana hybridiajatusta. Osa
VLE-ominaisuuksista on tuotu kirjaan sisdén erillisesta
web-ympaéaristosta.

iBooks-kirjat
Apple Computerin julkaisemalla iBooks Author (IBA)
kayttaa pohjanaan EPUB 3:a, mutta sisdltdd omia doku-
mentoimattomia XML- ja cSS-lisukkeita, miké rajoittaa
kirjan kayton Applen ekosysteemiin. Ohjelmisto tukee
matemaattisia kaavoja ja liitAnnaisia, joilla voi lisata
vuorovaikutteisuutta. Tukee annotointia ja leikekir-
ja-toimintoa, joka esiintyy ohjelmassa nimelld Study
Cards.
IBooksin ominaisuuksia:

o alleviivaukset,

« kyselyt yms. rikastukset liitdnnéaisiné,

* annotoinnit.

EPUB

EPUB on teknisesti paikallinen offline-kaytt66n tarkoi-
tettu websivu, joka on kehitetty ennen kaikkea lineaari-
sen kirjan, kuten romaanin tarpeisiin.

EPUBIn uusin versio on EPUB 3, joka mahdollistaa
monimuotoisemman taiton, esimerkiksi monipalstai-
suuden ja rikkaan median integroinnin. EPUB 3 ei kui-
tenkaan ole vastannut taysin julkaisijan tarpeisiin, ja li-
saspesifikaatiota on kehitteilld. Erds ndisti aloitteista on
EDUPUB, joka mahdollistaa mm. opetusliitinnéisia (ks.
termit, luku 8.1).

Subtext

Subtext on Reneissance Learningin sosiaalisen lukemi-
sen ohjelmisto, jossa on monipuoliset toiminnot. Opet-
taja voi rakentaa ja hallinnoida oppilasryhmié, tuoda
kirjoja ohjelmaan eri muodossa ja jakaa tehtédvia seké
muistilappuja ja alleviivauksia valintansa mukaan.
Ryhmén jasenet nidkevat myoOs toistensa annotaatiot.
Hellman & Friedman osti yrityksen vuonna 2014, ja oh-
jelmisto on saatavilla myos uudella nimella Accelerated
learning 360.

Subtext tukee vain EPUB-formaattia. Se on sdhkokir-
jojen lukuohjelma, jota on laajennettu sosiaalisen luke-
misen suuntaan, ja se on tarkoitettu oppilaitosten kayt-
toon.

Subtextin ominaisuuksiin kuuluvat:

* kirjanmerkit, alleviivaukset ja muistiinpanot
tuettuja, myos jaettuna,

e opettajavoirakentaaryhmii Googlen palvelun
kautta ja hallita niitd ohjelmassa, ja antaa teh-
tavia,

e samaohjelma esiintyy nimelld Accelerated lear-
ning 360 (AR 360),

» Apple Store (US).

Lista kaikista tutkituista ohjelmistoista, luku 8.1:
Tutkitut alustat

LA CONFESION DE UN CRI-
MEN

En el vasto salén del Prado atin no habia gente. Era temprano; las
cinco y media nada mis. A falta de personas formales los nifios
tomaban posesién del paseo, utilizindolo para los juegos del aro, de
la cuerda, de la pelota y de escondite....

El sol atin seguia banando una parte no insignificante del pasea.
Los chiguillos resaltaban sobre la arena como un enjumbre de mos
quitos en una mesa de mirmol. Las nifieras, guardianas fieles de
aquel rebarfio, con sus cofias blancas y rizadas, las trenzas del cabe-
llo sueltas, las manos coloradas y las mejillas rebosando salud, se
agrupaban & la sombra sentadas en algin banco, desehogando con
placer sus respectivos pechos henchidos de secretos domésticos, sin
que por eso perdiesen de vista un momento los inquietos y menu-
dos objetos de su vigilancia..

Esperando la llegada de la gente, me senté en una silla metalica
de las que dividen el paseo, y me puse 4 contemplar con ojos distrai
dos el juego de los chicos. Derrds de mi estaban sentadas dos nifias
de once 4 doce afios de edad, cuyos perfiles—Ilo tnico que veia de
ellas—eran de una correccidn y pureza encantadoras. Amhbas rubias
y ambas vestidas con singular pracia y elegancia....

Me llamé la atencion desde luego la gravedad que las dos mos
wraban y el poco & ninglin efecto que les causaba la alegria de los
demis muchachos. Al principio crei que aguella circunspeccién
procedia de considerarse ya demasiado formales para corretear, y
me parecid chmica: pern observando mejor, me convenc de que
algo serio pasaba entre ellas...

El paseo se iba poblando poco & poco.... Los pequerios, retroce-
dian ante la invasién de los grandes 4 los parajes més apartados,
donde establecian nuevamente sus juegos. Un chico rubio, vestido
de marinero, con cara de desvergonzado, se quedd fijo delante de
nuestras ninas contemplindolas con insistencia, y no hallando al
parcecer comveniente la gravedad que mostraban, se puso 4 hacerles
muecas en son de menosprecio, Luisa, al verse interrumpida, se
levanté furiosa v le tird por los cabellos. El chico se alejé llorando.

Al cabo de un rato, cuando ya me disponia 4 dejar la silla para
dar algunas vueltas, of exclamar & Luisa:

~|Calla... calla... me parece que ahi viene Lola!

Asuncién se estremecié la cabeza vivamente,

—B5i, sl es ella,—continué Luisa—Viene con Pepita y con Con-
cha v Eugenia... Es el primer domingo que viene después de la
muerte de su hermano... No te asustes... verds, yo lo voy 4 arreglar
todo.

Asuncién, en efectn, habia empalidecido y estaba clavada &
inmévil en la silla como una estatua. Pronto divisé un grupo de
nifias de su misma edad que se aproximaba; en el centro venia una
completamente enlutada, morenita, con grandes ojos negros que
debia de ser la causante de los temores de Asuncidn, Luisa se
levanté d recibirlas... Asuncion no se movié...

Lolita se vino hacia la melancélica nifia y le pregunté carifiosa-
mente tocindole la cara:

=3 Qué tienes, Chonchita?

La pohre Asuncion, completamente abatida, no contests nada;
visto lo cual por su amigs, tomd asiento al lade; y la insté con
mucha viveza para que le contase lo que la ponia tan triste.

—NMira, Lola,—comenzé con voz temblorosa y casi impercepti-
ble,—después que te lo diga, ya no me querrds.

Lala protestd con una mueca....

Maana hace un mes que murid tu hermano Pepito... A mi no
me han dejado ir 4 m casa, pero toda la rarde la pasé llorando..
Luisa te lo puede deeir.. Lloraba porque Pepito v yo éramos novies...

Spanish tales for beginners (Infogrid Pacific, 2013). Tyypillinen EPUB 2.1 -kirja on taitoltaan

yksinkertainen lineaarinen romaani. Voit ladata EPUB-muotoisia kirjoja kokeiltavaksi esimerkiksi taalta,
tarvitset tietokoneellesi Adobe Digital Editions -ohjelman tai vastaavan. Androideissa Aldiko on suosittu
lukuohjelma, iOS:n mukana tuleva iBooks tukee hyvin eri EPUB-muotoja.

Ex!

TAPTOADD
BOOKS &
ARTICLES

Subtext-appi mahdollistaa
ryhmatyoskentelyn kirjassa.
Opettaja voi jakaa tehtavia
ja rakentaa lukuryhmia.
Ryhman jasenet nakevat
toistensa alleviivaukset ja
kommentoinnit.

s s
L9 8,9

h

haarri sl il
Settings | Logout

SUBTENT TIPS

= HHD

v paRkuknkin

Where the Mountain Meets the Moon
Use Assignesent  Customize Assignment

8

.‘ Mt Valtscis mioKBLEnnG 10rkaatss ALY

AR Quiz Included P

W vou SibmR your Sssigrment, toki the AR Oui

17


http://azardi.infogridpacific.com/resources.html
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aldiko.android

I Toiminnallisuudet:

Loydetyt ja
mahdolliset

4.1 Kirjal.0 -toiminnot
Korealainen Sanghyun Jang jakaa digitaalisen oppikir-

jan funktiot oppimateriaali-, oppimisen hallinta-, oppi- Kaikkein ilmeisin funktio on tekstin lukeminen ja kuvien
misen tuki-jaedistdmisfunktioihin (Jang 2014, 77). Yri- seka kuvioiden tarkastelu. Digitaalisessa tekstin lukemi-
tin ensin ryhmitellda kirjoistaloytamiini ominaisuuksia sessa sellaiset itsestddnselvyydet kuten tietyn kohdan et-
Jangin mallin mukaan, mutta koska funktioita 16ytyi sintd ja selailu muuttuvat navigoinniksi, joka ei aina toimi
paljon enemmaén, esimerkiksi jakamiseen liittyen, paa- laheskdan painetun kirjan veroisesti. Yleensa digitaalinen
dyin rakentamaan omaa mallia. alusta tekee jotain helpottaakseen tata, esimerkiksi tarjo-

Sahkoisen oppikirjan toiminnot voidaan jakaa kol- amalla etenemisjanan tai sivuminiatyyrit. Etsiminen on
meen ryhmééan. Ensimmaéiseen kuuluvat toiminnot, jot- melkein aina mahdollista omalla hakutoiminnolla, paitsi
ka ovat sdhkoisia versioita perinteisistd funktioista, ja pikselipohjaisessa ndkoéiskirjassa.

toiseen, uudempaan ryhmaéén ne, jotka ovat usein néi-
den funktioiden verkottuneita versiota, Edellistd ryh- TAULUKKO 1. OPISKELUFUNKTIOIDEN DIGITAALISIA VERSIOITA KIRJASSA
maa voi kutsua Kirja 1.0 -tehtaviksi erotuksena tulevai-
suuden kirjan, Kirja 2.0:n funktioista. Kolmas ryhma

liittyy LMS-funktiohin, jotka ovat toteutettavissa kir- Lukeminen Tekstien ja kuvien lukeminen ja tarkastelu,
. sivujen selailu, navigointi ja etsi-toiminto
jan kautta.

LAJI FUNKTIO KUVAUS

Koristusten, alleviivausten ja

Aineistossa yllattavan monet Kirja 1.0 -toiminnal- Annotointi ) .
sivuhuomautusten tekeminen

lisuudet olivat 16ytaneet tiensa ndkoiskirjoihin. Kindle

e e . . . Leikekirjan Edellisten tallentaminen ja rikastaminen esim.
eTextbooks oli naista rikkain. Alusta kykeni varsin mo- koostaminen linkeilla, kuvalla ja aanell
nipuolisesti rakentamaan annotoinneista ja oppimisen | KIRJA 1.0

: : sy s s : Perinteiset Multimedian kaytt® Videot, &4ni, animaatiot, 3D
testaaminen -funktiosta luontevasti toimivia kokonai- opiskelutehtavat
suuksia. Multimediaryhmaéssa néita piirteita ei juuri ol- digitaalisina versioina. | oppimisen _
. Kyselyyn vastaaminen
lut. testaaminen
Hybridiryhméssa olivat Kirja 1.0 -ominaisuudet o L _

. . . . 3 . Oppimisen arviointi Kokeeseen vastaaminen
edustettuna ldhes yhta runsaasti kuin rikastetussa néa-
koiskirjassa, mutta sen lisdksi kirjan sisille oli integroi- Materiaalin hallinta Kirjahylly

tu virtuaalisen oppimisympaéariston piirteiti. Edisty-
neimpid esimerkkeja tasté olivat Inkling ja Tabletkoulu. Muistikortit

Aivankuten painetussakinkirjassa, oppilas voilukea,
tehdé alleviivauksia, selata kirjaa ja tarkastella kirjahyl-

Itse tehdyt tai ohjelman luomat muistikortit

o ) . oo o o . o Ei ole yhdentekevaa kuinka digitaalisen kirjan navigointi on jarjestetty. Kuvassa Aquafadaksen alustan
lyaan tai tehda muistiinpanoja ja muistikortteja. Digi-  ratkaisu iPadissa. Sivun ylaosaan saa nakyviin luvuittain jarjestetyt sivuminiatyyrit, vieressa on sivujen

taalinen kirjavoi tukea naiti kaikkia, ja osan se voi teh- lukukohtaisen maaran indikaattori. Marja Seliger & Young-ae: Thesis Design (Aalto ARTS Books, 2015)

da tehokkaammin ja automaattisemmin. Esimerkiksi
termilistaukset tai niisté tehdyt muistikortit ja edelleen
rakennetut kyselyt tarjoavat pedagogista lisdarvoa, mi- .
hin paperikirja ei kykene — mutta vasta Kirja 2.0 -funkti- - ! <l -
ot luovat eron painettuun kirjaan todella merkitsevéaksi. |

Home Search Table of Content Browse EI M

T L3122 JUIvVYT "‘ PV GID dil dOUNudnee or speddniduons wimin
the five departments of Aalto ARTS and their study programmes. Expectedly

the Master’s thesis topics differ according to the study programme, but also the
strategies of inquiry and methodology vary. For example, at the Department of
Media, theses in the Master’s Programme in Photography represent mainly artistic
research, whereas New Media and Graphic Design is dorminated by more produc-
tion-based theses. These distinctions or research orientations are not accentuated,
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Sokkokuvakysely / Intel Educational Study

Annotointi
Annotointi on tdssd ymmarretty laajasti, ja se kasittaa Dad = 1619 ? 56 X ED
kaikki kirjaan tehtdvdt merkinnéat: reunahuomautuk- A Journal ¥
set, tekstin alleviivaukset tai korostamiset ja kirjan-
merkit. Chapter 4
Leikekirjan koostaminen Page 59 Add Note
Leikekirja tarkoittaa omia annotaatioita ja niihin lii- . Addtextiote e ——
tettyd muualta kopioitua aineistoa. Digitaalinen versio ve had sometimes a looseness of
tasté voi olla hyvinkin rikas, Evernotemainen (https:// < Add pen note
evernote.com/intl/fi/) osa kirjassa, johon keratdén jo-
@], Add photo/video note >

honkin asiaan liittyvia linkkejé, kuvia, tekstid, videota || ,
ja danta. Leikekirjaan voi itse lisété aineistoa, mutta se m

voi myo0s karttua automaattisesti kdyton pohjalta. N i
body as a state in which each cell was a cit-izen. Today, we know that

various illnesses of the body, such as diabetes and prostate cancer

Multimedian kiytto = =
Multimedia tarkoittaa tdssa teksti puheeksi -toimin- [

non, videon, animaatioiden ja 4dnen kayttamista. Leikekirja Intel Educational Studyss# kokoaa muistiinpanot ja alleviivaukset ja mahdollistaa niiden
editoimisen ja rikastamisen kirjan sisalla.

Materiaalin hallinta
Tarkoitan tdlld oman sdhkéisen kirjahyllyn hallintaa.

Oppimisen testaaminen

Oppimisen testaaminen sisidltdd muistikorttitoimin-
not, tehtavait ja kokeet. Muistikorttitoiminto kulkee
kirjoissa usein nimella FlashCard, ja toiminnon avulla
voi lisita termeja tai ne voivat rakentua automaattisesti
esimerkiksi sanakirjan kdyton pohjalta.

Alykés kirja saattaa kyetd listaamaan omat avainsa-
nansa tai luomaan ne oppilaan tekemisté valinnoista.
Automaattinen muistikortti esiintyy esimerkiksi Kind-
lessé niin, ettd palvelu muistaa, mitd sanojalukija ontar-
kistanut sanakirjasta, ja luo niistd automaattisesti ky-
selyn, jolla voi testata muistamistaan ja kuitata pois ne
kortit, joihin vastaa oikein. Kirja voi myo6s luoda kyselyn
kirjan sisidltdmisté avainsanoista. Muistikorttitoimin-
non voi rakentaa useissa tapauksissa myos itse: opiskeli-

Kindlen "Vocabulary builder” toimii automaattisesti lisaamalla jokaisen sanakirjasta
jalisdiitselleen outoja termejia muistikortteihin jatestaa  tarkistetun sanan muistikorttitietokantaan, joista niiden omaksumista voi kokeilla kyselylla.

niiden osaamista myéhemmin.
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[TET] 17

Edit Deck

X-Ray for Textbooks

harrin muistikortit

Add Flashcards

DETIeT
Save these X-Ray terms as
Flashcards by giving this ican a tap

The disease resulting from a deficlency of thiamin,
Edit

choline

A compound needed for the synthesis of the phospholipid phosphatidyicholine (lecithin and the

neurctransmitter acetylcholine. It is important for a number of biochemical reactions, and there

is evidence that it is essential in the diet during certain stages of life.

Edit

glucose
coenzyme

A small nonprotein organic molecule that acts as a carrier of electrons or atoms in metabolic
reactions and is neceszary for the proper functioning of many enzymes.

[ IT'T nave TOUDIE JOINE SETIOUS aridlysls WIETT TedUlniyg onnne, war |
about my students? As my research would subsequently show, many
undergraduates treat online academic articles the same way I do: They
print the pieces out. But what happens with textbooks or complex
novels? When they are consumed online, what are the educational and
psychological consequences?

Words Onscreen asks if digital re

Kindle-oppikirjan X-Ray-toiminto listaa kirjan avaintermit, joita on myds
mahdollista lisata omiksi muistikorteiksi oman oppimisen testausta
varten, joka on mahdollista toteuttaa Quizz-kyselytoiminnolla.

Erilaiset kyselyt ja niiden toteuttamisvaihtoehdot
vaihtelivat lukemisen testaamisesta (oikein/vairin -ky-
selyistd) pelillisiin ratkaisuihin, joissa usein pelattiin ai-
kaavastaan (esimerkkind Generation 5 -julkaisijan pelit/
MultiTables, kuva X). Knon kirjoissa erds kyselymuoto
oli havainnekuvien selitystekstien piilottaminen ja sok-
kokysely: opiskelijan tehtdvana oli kirjoittaa solun osien
nimet ja testata siten osaamistaan. Kirjan julkaisijan te-
kemien testien liséksi kirjoissa esiintyi lukijan itse ra-
kentamia tai automaattisestiluotuja testeja.

16 other people highlighted this part of the book

Kindle osaa nayttda muiden kirjaa lukeneiden johonkin kohtaan kohdentuneiden alleviivausten maaran.
Tassa kuvassa 16 alleviivausta on tehty yhteen kappaleeseen Naomi Baronin kirjassa Words Onscreen:
The Fate of Reading in a Digital. Kuva Kindlen lukuohjelmasta iOS:ssa.

TAULUKKO 2. SOSIAALISIA FUNKTIOITA KIRJASSA: OPPILAS JAKAJANA TAI VASTAANOTTAJANA

. . . . . . LAJI FUNKTIO KUVAUS
4.2 Kirja 2.0 -toiminnot: kirja
o eogye . . Sen tiedon jakaminen muille, mita on luettu.
YhtelSO].llsena kOkemuksena Lukeminen Muiden lukemistiedon vastaanottaminen
Vieressa luetellut funktiot voivat esiintyé kirjassamyos | KIRJA 2.0 n Kirjanmerkkien, huomautusten, .
. . .. .. . Opiskelutehtavat Annotointi alleviivauksien, korostusten jakaminen muille
jaettuina kolmella tavalla. Lukija voi jakaa oman toi- sosiaalisina ja muiden jakamien vastaanottaminen.

mintonsa, esimerkiksi alleviivaukset, tai vastaanottaa
jonkun muun tekemié alleviivauksia. On myos mahdol-
lista tehdi yhdessa, esimerkiksi keskustella keskustella
kunkin kirjan sisillé kirjaan liittyvista asioista. Kirjan
on mahdollista toimia opiskeluympéaristona.

versiona kirjassa.
Oppilas jakajana tai
vastaanottajana.

Leikekirjan
koostaminen

Leikekirjan jakaminen muille, muiden
leikekirjan takastelu

Oppimisen
testaaminen

Testisuorituksen jakaminen tai
vastaanottaminen, testin tekeminen muille

Oman kirjahyllyn jakaminen tai muiden

Materiaalin hallinta Kirjahyllyn tarkastelu

SOSIAALINEN LUKEMINEN

TAULUKKO 3. SOSIAALISIA FUNKTIOITA KIRJASSA: OPPILAAT YHDESSA
Sosiaalisella lukemisella tarkoitetaan yhdessa luke-

mista, yhteyttd lukuryhmaéén tai muuhun virtuaaliseen LAJI FUNKTIO KUVAUS

yhteisoo6n kirjan kautta. Se on horisontaalista kommu-

nikaatiota, keskustelua, kommentointia ja annotointia Lukeminen Lukeminen yhdessa

kirjasta kirjassa. o o i
Annotointi Annotointi yhdesséa

Sosiaalinen annotointi KIRJA 2.0 Leikekirjan

Sosiaalinen annotointi on reunahuomautusten, allevii-
vausten ja kirjanmerkkien jakamista muille ja muiden
jakamien merkintojen tarkastelua.

Toisessa kuvassa ylhaalta nakyy, ettd 16 muuta luki-
jaaon alleviivannut kirjasta tietyn lauseen Kindlessa.

Opiskelutehtavat

kirjassa. Oppilaat
yhdessa.

sosiaalisina versiona

koostaminen

Leikekirjan koostaminen yhdesséa

Multimedian kaytt6

Multimedian kaytté yhdessa

Oppimisen
testaaminen

Testin tekeminen yhdessé

Oppimisen arviointi

Kokeeseen osallistuminen yhdessa

Keskustelu

Keskusteluketju, chat
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Sosiaalinen leikekirjan koostaminen

Sosiaalisen leikekirjan koostaminen on oman leikekir-
jan jakamista muille tai muiden leikekirjan tarkastelua
seka leikekirjan koostamista yhdessa.

Sosiaalinen multimedian kiytto
Tama tarkoittaa multimedian jakamista muille tai mui-
den jakaman multimedian vastaanottoa.

Sosiaalinen materiaalin hallinta
Materiaalin sosiaalinen hallinta on oman kirjahyllyn
jakamista muille tai muiden kirjahyllyn tarkastelua.

Sosiaalinen oppimisen testaaminen

Sosiaalinen oppimisen testaaminen tarkoittaa testien
tekemistd yhdesséa tai testitulosten jakamista ja vas-
taanottoa.

4.3 Kirja 2.0: kirjan liittaminen
opetuksen hallintaympa-
ristoon (LMS)

Tassd ryhmaéssé on lueteltu niitd toimintoja, jotka liit-
tyvat opetuksen ohjaamiseen. Kuvailen ne toiminnot,
joita ei ole aiemmin késitelty ja jotka eivat ole ilmeisia.

Ryhmat
Opettajavoiluoda opiskeluryhmia jahallita ryhmien va-
lisid oikeuksia ja seurata ryhmien keskustelua kirjassa.

Seuranta

Analytiikan avullavoi esim. tarkistaa, miten lukemises-
sa on edistytty. Oppilaan sivun kdantamiset ja sivuilla
kaytetty aika voidaan tallentaa palvelimelle. Myo0s si-
vulla tehdyt toimenpiteet voidaan rekisteroida.

Personointi
Artikkelista voi tarpeen mukaan tarjota joko laajempaa
tai suppeampaa versiota. Parateksteji voilaajentaa.

Liekapalvelut

Tekstiin linkitetyt lisdpalvelut, tavallisimmin eri sa-
nakirjat tai Wikipedia, mutta myos muut tietopankit
ja palvelut kuten joukkoistetut Shelfari, Goodreads tai
Anobi ovat mahdollisia.

Opastus

Oppilas voi saada suoraan kirjan kautta yhteyden opet-
tajaan. Han voi esittda kysymyksen, johon opettaja voi
vastata suoraan tekstissé, oppilas voi “viitata” kirjassa.

o> W L)

by Chegg’

SAMPLE SOLUTION

www.chegg.com/homework-help/Biology-11th-edit (4]

ol +

TEXTBOOK SOLUTIONS FOR
Biology | 11th Edition

* 1246 step-by-step solutions
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- Problem: 1RTC =

Chegg tarjoaa kirjan ohella online-tutoreita, joille voi esittda kysymyksié kirjasta videoyhteyden kautta.

Page Numbers

Drag to Highlight
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Shared Notes
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Think about it—that’s about
the size of a snack cube of
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Inklingin selkea valintaikkuna koristusten ja mutsilappujen julkisuudelle. On tarkeaa, etta kayttaja tietaa
tekeekd han annotaatioita itselleen vai kaikkien nahtavaksi.

TAULUKKO 4. KIRJATOIMINNOT VIRTUAALISESSA OPPIMISEN HALLINTAYMPARISTOSSA

LAJI FUNKTIO KUVAUS
_— Tekstien ja kuvien lukeminen ja tarkastelu,
Annotointi Lo . s S
sivujen selailu, navigointi ja etsi-toiminto
. . Edellisten tallentaminen ja rikastaminen esim.
Multimedia ; . o u
linkeilla, kuvalla ja aanella
Ryhmat Perlr.1t¢.3|set opiskelutehtavat digitaalisina
versioina.
Arviointi Yhteys arviointityovalineisiin
Tehtavat ja kokeet Tehtavien ja kuulustelujen laatiminen, jako ja
tulosten vastaanotto
Seuranta Lukemisen ja suoritusten seuranta
KIRJA 2.0
Yhteys LMS- Opiskelun hallinta-

ympaéristtoon

jarjestelma

Oppilaan oppimisprosessin dokumentointi

Materiaalinhallinta

Oppilaan materiaalinen hallinta

Lisamateriaalit

Itsenaisen oppimisen materiaalit

Personointi

Artikkelien laajennus tai supistaminen
oppinaan mukaan

Liekapalvelut

Erilaiset resurssit linkitettyina kirjan kautta

Editointi

Opettaja voi muuttaa tai lisata kirjaan tekstia

Opastus

Tuki Kirjan kautta
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Sahkoisen oppikirjan mahdollisuudet ovat pitkalti kayt-
tamaéatta. E-oppikirjoissa opiskelun digitalisoituneita
perusfunktiotakin (Kirja 1.0) tuetaan vajaasti ja tarkeéa
sdhkokirjan potentiaali, sosiaalinen lukeminen - kirja
yhteisolliseni oppimisymparistoné (Kirja 2.0) — on pal-
jolti hy6dyntamatta.

Suuriosa tutkituista e-kirjoista oli ndkoéiskirjoja. Aina
eiollut selvaé, tuliko julkaisuja edes kutsuakirjoiksi, silla
monet muistuttavat enemman nettisivua tai vanhaa mul-
timedia-CD-ROMia.

Nakoiskirjan tyyppisisséa kirjoissa voi kuitenkin ndh-
da kasvavaa pyrkimysta pois suljetun tietovarannon mal-
lista kohtiverkottumista jaliittymisté osaksivirtuaalista
oppimisympéristoa: Yhdysvaltain aineistossa oli paljon
”puolianalogisen” niakoéiskirjan perinnetti jatkavia jul-
kaisuja, joissa oliyllattavan rikasta vuorovaikutteisuutta
ja aitoa digitaalisuutta. Esimerkiksi Kindlen eTextbook
on vienyt varsin pitkélle perinteisten lukufunktioiden
digitalisoimisen ja tuonut siihen jotain lisda. Flash card
-toimintojen (muistikorttien) kekseliis toteutus toi mo-
nessa nakoiskirja-alustassa kirjalle selvda lisdarvoa ver-
rattuna painettuun kirjaan.

Uusinta kehitysta edustaa hybridikirja, jossa on né-
kyvisséa kaikkien aiempien tyyppien perimé. Sen sisédllon
tekstikirjamaisuus erottaa sen aiemmista tehtavakir-
joista. My0s sen kayttoliittymaéssa on enemman viittei-
ta kirjaan kuin cbD-ROMiin tai www-sivuun, mutta se on
varsin kaukana néakoiskirjasta. Hybridikirjaan on tuotu
kirjan perinteisen sisillon lisdksi paitsi tehtavakirjan
funktiota, myos oppimisympériston tehtavia. Tata laji-
tyyppia edustaa Suomessa selvimmin Tabletkoulu, mut-
tamyos e-Opissa on nditd piirteitd. Ensimmaéinen timéan
lajityypin edustaja lienee amerikkalainen Inkling. Myos
EPUB-ryhma kuuluu tdhan kategoriaan,

Kaikkia malleja koskevia liittymistapoja on kaksi:
vanhemmassa kirja tuodaan erilliseen oppimisympéris-
t00n, uudemmassa mallissa verkottunutta sisdlt6a pyri-
tddn rakentamaan integroidusti kirjan sisdan.

Yhteisolliset kirja 2.0 -toiminnot sopisivat hyvin
hybridikirjaan. On eri asia kdyttaa naita funktioita kir-
jassa kuin siirtya johonkin toiseen ympéaristoon kom-

Keskustelu

Painettu
oppikirja
v
Digitoitu
oppikirja
(KIRJA 1.0)
Ndkoiskirja,
rikastettu
nakoiskiria
v
Digitaalinen
oppikirja
(KIRJA 2.0)
Hybridikirja
Verkottunut
nakoiskiria
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mentoimaan tai keskustelemaan. Erillinen virtuaalinen
oppimisympaéristo luo kokonaisuudesta helposti sekavan.
Ajatus sulautetusta teknologiasta tarkoittaa tidssa juu-
ri sitd, ettd toiminnot ovat sielld missa lukeminenkin ta-
pahtuu, kirjassa.

Sosiaalinen lukeminen on uusi asia. Siina jostakin,
joka on ollut yksityisté, tehdaan yleista: mité on jo luettu,
mitéd tahdotaan lukea, keskinaiset suositukset, keskuste-
lu ajankohtaisista teksteisté, mielikirjailijoiden tuotan-
non seuraaminen (Brembs 2014; Becker 2014).

Kuten Hanne Weber (Weber 2014, 697) on huomaut-
tanut, olemassa olevat VLE-/LMS-jarjestelmét voitaisiin
helposti kehittdd paremmin tukemaan sosiaalisen luke-
misen mahdollisuutta kirjassa. Kysymyksiin voitaisiin
vastata tekstin valittomésséa yhteydessé ja ndin tekstiin
voisi liittya kokonaisia keskusteluja. Tama tukisi oppi-
mista suoraan. Keskustelut voitaisiin myos sailyttia pal-
velimella kaytettaviksi seuraavalla lukukaudella.

Kirjaan sisillytetyssa sosiaalisessa lukemisessa aja-
tuksenvaihto lukijoiden kesken tapahtuu laskematta
e-kirjaa kidest4d, kun lukija lisda tekstiin kommentteja,
jotkandkyvit muille.

Sosiaalinen lukeminen voisi edistdd lukemista, silla
lapset ja nuoret kommentoivat mielellddn. He voivat so-
siaalisen lukemisen julkaisualustojen kautta paasta kir-
joittamisen, kommentoinnin ja arvioimisen prosessiin,
joka mahdollistaa valittoméan palautteen samanikéaisil-
td ja -mielisiltd. Lapset ja nuoret oppivat kriittisia ja ra-
kentavia ajattelutapoja, kun he arvioivat muita ja itsedan.
Luetun ymmartaminen jailmaisukyky kehittyvat, ja par-
haimmillaan tdma voi olla valine lisdta nettisukupolven
kiinnostusta lukemiseen (Schmid-Ruhe 2014). Tasséa
yhdistettdisiin nuorten tietoteknistd osaamista ja sosi-
aalisten verkkojen kayttoad. Lopputulemana syntyy in-
tensiivisempi suhde aineistoon, ja opettaja voisi toimia
asiassa moderaattorina (Becker 2014). My0s vertaistu-
torointi voisi toimia luontevasti, Chegg-palvelun tapaan.

Julkaisualustat voivat tallentaa monenlaista meta-
dataa, jota ei ole saatavilla muualta. Tallaisia tietoja ovat
esimerkiksilukemisen kesto, merkityt kappaleet, allevii-
vaukset, lukunopeus, ylihypéatyt sivut, merkinnét, linkit



muualle ja etsityt késitteet. (Schmid-Ruhe 2014; Brembs
2014.) Tama4 suo kustantajalle aivan uudenlaisen kana-
van saada palautetta. Julkaisijat voivat kehittaa tuottei-
taan paremmiksi, kun ne tuntevat lukijansa paremmin.
(Brembs 2014.) Ajatustavoijatkaapidemmallekin. Meta-
dataa suodattamalla voidaan jalostaa kayttajatietoa, jos-
ta on suoraa hyotyé lukijalle itselleen. Voidaan esimerkik-
si ajatella, ettd oppikirjassa opiskelija voi ndhda muiden
lukijoiden tekemat alleviivaukset itse valitsemallaan ta-
solla. Opiskelija voi valita esimerkiksi liukusdatimes-
td ndhdéakseen vain kohdat, joita on alleviivattu yli sata
taiviisisataakertaa. Ndin oppikirjaan syntyisi kokonaan
uusi ulottuvuus: parvialyn kaytto tarkedksi katsottavien
asioiden esiin nostamisessa.

Tarkeéa tassi on myos se, ettd koko ajan toimitaan
kirjan sisédlla. Tama mahdollistaa eri lisdtoiminnot. Esi-
merkiksi Brembsin viittaama etsittyjen késitteiden au-
tomatiikka toimii jo Kindlessé. Laitteen sanastonraken-
taja (vocalaburary builder) muistaa, mitka sanat lukija
kay tarkistamassa sanakirjasta lukiessaan esimerkiksi
vieraskielista teosta, ja pitda niisté tietokantaa, jota voi
kayttaa opiskeluun. Kun lukija on mielestdan oppinut uu-
den sanan, hian voi poistaa sen muistikorteista.

Annotaatioiden jakaminen ja vastaanottaminen kir-
jankautta avaa aivan uusiandkymié. Opettajavoi esimer-
kiksi jakaa kirjan luvun opiskelijoiden kesken.

Oma lukunsa ovat liekapalvelut, joilla kirja voi liittya
olemassa oleviin joukkoistamispalveluihin, jotka rikas-
tavat kirjan metatietoa. Esimerkiksi Shelfari tai Good-
reads (kummatkin nykyddn Amazonin omistamia) ovat
tallaisia.

Esimerkki liekapalvelusta on kuvassa sivulla 26. Lu-
kija aktivoiromaanihenkilon nimen kirjasta koskettama.
Kindlen X-Ray-toiminto kdy hakemassa Selfari-palvelus-
tahenkil6d koskevan joukkoistamalla rakennetun tiedon.
(Kindle 8.7.2i0S)

5.1 Nakoiskirja, web vai hybridi

Eroasdhkokirjan japerinteisen kirjan vilille syntyy lait-
teen ja ohjelmiston kaytettavyysongelmista, mutta myos
itse sahkoisesta tekstista. Joidenkin tutkijoiden mukaan
hypertekstin ominaisuudet johtavat itsessdidn heikom-
paan suoritukseen kuin traditionaalinen lineaarinen
esittdminen. Perusteena se, etté lukija joutuu tekeméiin
koko ajan valintaa siitd, seuraako linkkia vai keskittyy-
ko lukemiseen. Muistitaakka kasvaa. Siksi rajoitetus-
ta paasysta linkkeihin saattaa olla oppimishyotya eri-
tyisesti tottumattomille ja matalan omaksumiskyvyn
omaaville (DeStefano & Jo-Anne 2007, 1616-1617,1631,
1636). Rajoitettu padsy voi tarkoittaa, ettd linkkié klika-
tessa ndkyma ei vaihdu kokonaan, vaan linkki avaa pop-
up -ikkunan, nédin lukija pysyy linkista huolimatta koko
ajan tekstissa.

Anna Mangen on (Mangen et al. 2014) tuoreessa tut-
kimuksessaan kiinnittdnyt huomiota siihen, ettid on vain
vahéan tutkimusta, jossa on mitattu pitkien narratiivis-
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ten tekstien digitaalista lukemista. Yleensd mitataan ly-
hyehkoja asiateksteja, joita luetaan tietokonenaytolté,
ja verrataan tatd paperilta lukemiseen kiinnittamaéatta
suurempaa huomiota siihen, etté vertailtavat dokumen-
tit ovat lahtokohtaisesti erilaisia. PDF:44 ei voi verrata
ePUB-muotoiseen kirjaan.

Mangen jakumppanit esittavit, ettd digitaalisessajul-
kaisuissalukija on epdvarmempi siitd, missi hin sijaitsee
julkaisun kokonaisuudessa, ja tamaé spatiaalisen affor-
danssin, tilantajun, puute saattaa vaikuttaa lukemiseen
kognitiivisesti eli muistamiseen ymmartimiseen ja juo-
nen rekonstruktioon. (IMt.) Painettu johtaa parempaan
ymmarrykseen kuin digitaalinen, koska lukijalla on pa-
periversiossa valiton padsy koko tekstiin, sen sijaan tieto-
koneella lukija joutuu vierittimaan tekstii edes takaisin
l6ytdakseen haluamansa kohdan. Lisédksi painettu teos
tarjoaa enemman visuaalisia ja kosketukseen perustuvia
vihjeita: lukija nikee edesséaén tekstin laajuuden ja sen
fyysiset mitat, ja timé auttaa hahmottamista ja mieleen
painamista. (Mangen et al. 2012, 61-62.) Paperisessa sa-
nakirjassa sanaa haetaan “aktiivisesti”, mika edesauttaa
muistamista, digitaalisessa sanakirjassa sana vain kir-
joitetaan naytolle ja kddnnos ilmaantuu (Jonsson, 2015,
27). Vaikka sdhkokirjan teksti on 1ahtokohtaisesti hyper-
tekstia, sitd yleenséa hallitaan lukulaitteissa eri tavalla,
eivatka hypertekstin tutkimustulokset valttdmatta pade
suoraan lukulaitteisiin. Webissa lukutapa on tunnetusti
selaileva ja haarautuva - ks. esim. Jacob Nielsenin "Why
Web Users Scan Instead of Reading” (Nielsen 1997) ja
”F-Shaped Pattern For Reading Web Content” (Nielsen
2006).

Lukulaitteiden sdhkokirjoissa on tyypillista, etta ul-
koisia linkkeja ei esiteta suoraan. Linkit eivét ole tekstin
kanssa kilpailevina nidkyvia linkkeiné, vaan optio avau-
tuu vasta, kun sanan aktivoi, ja silloinkin ne avaavat vain
ponnahdusikkunan. Tdma4 ei oletettavasti samalla taval-
larikolineaarisuutta ja aiheuta valinta- tai navigointion-
gelmaa kuin tietokoneelta selaimella luettu hyperteksti,
joka siirtaa lukijan linkkia pitkin pois luetulta sivulta jol-
lekin toiselle sivulle, pois kirjan kokonaisuudesta.

Monica Landoni (1997) on kysynyt, onko painetun kir-
jan metaforan sdilyttdminen sdhkokirjassa perusteltua.
Eri versioiden testaamisen jilkeen vastaus oli kylla, silla
painetunkirjan perima vaikutti positiivisesti tyytyvaisyy-
teen, muistettavuuteen ja kiytettavyyteen. Yhdessi Ruth
Wilsonin kanssa tehtyjen tutkimusten mukaan Landoni
péaatyi suosittamaan, ettd sihkokirjan olisi hyva olla hy-
vin muotoillun paperikirjan ja webin ominaisuuksien yh-
distelma (Wilson et al. 2003, 475). Tulokset esitettiin EBO-
NI-design-suosituksena sidhkokirjoille (Wilson & Landoni
2002; Wilson 2003, 471). Suosituksessa hyvét typografiset
ominaisuudet pyritddn yhdistdmaian hypertekstiin, mutta
tekemaédn selked ero internetin kanssa.

Tama tutkimustieto puoltaisi hybridikirjan kaltais-
ta lajityyppid, joka on usein suunniteltu tablettialustal-
le. Tabletti on kirjamaisempi ymparisto ja henkil6koh-
taisempi laite kuin tietokone. Se on luontevin ja toimivin
alusta e-kirjalle, poytéatietokoneella kirjan lukeminen on
epamukavampaa (Hibbard, 2014, 51-54). Digitoitu pe-



rusniakoiskirja ei tarjoa mukana kuljetettavuuden lisdk-
si muuta erityista hyotya. Oppimisen kannalta tarkoi-
tuksenmukaisesti parannellulla, digitaaliseemmalla
néakoiskirjalla saattaa kuitenkin olla olla oma jatkumon-
sa nimenomaan tabletissa, jossa suurelta osin viltetdin
sen myotasyntyinen heikkous: mukautuvuuden puute eri
nayttokokoihin.

5.2 Kuinka eteenpiin?

Jotta sahkoinen oppikirja voisi valtavirtaistua, sen tuli-
sitarjota opiskelun arkeen sellaista uutta hyotya, jota pe-
rinteinen kirja ei voi tehdé - ja toisaalta kyetd kuromaan
umpeen niita kaytettavyys- ja kayttokokemusheikkouk-
sia, joita silld on verrattuna paperikirjaan.

Ensimmaiiseen tavoitteeseen tarjoavat edelli esitetyt
uudet toiminnallisuudet runsaasti mahdollisuuksia. On-
gelmana on vain se, ettd naita toiminnallisuuksia tulisi
kyeta tarjoamaan standardien kautta, niin etta ne olisi-
vat mahdollisia useissa alustoissa yhtd aikaa. Nyt ne ovat
ekosysteemi-, kanava- tai ohjelmakohtaisia. Standardien
jayhteensopivuuden avulla toteutettuna ominaisuuksille
olisi jatkumo, vaikka koulussa kiytettava alusta vaihtui-
sikin. Oppimisdatan hyodyntdminen on sahkokirjan eras
etu, mutta se etu toteutuu vain, jos dataa ei sidota yhteen
alustaan. Kun opettaja tai oppija vaihtaa koulua, kun opet-
taja vaihtuu tai muuttaa, oppimisdata tulisi olla siirretta-
vissé. Siihen tarvitaan yhteinen standardi.

Myo6s julkaisijan kannalta standardit ovat hyodyllisia,
silla jonkin ominaisuuden toteuttaminen alusta saakka
ohjelmoimalla on kallista. Julkaisijan on my6s hankala
tietdd, mika on jonkin julkaistavan uuden toiminnallisuu-
den tuleva kayttoaste ja tarve. Taman julkaisun toimin-
nallisuuslistauksen on tarkoitus osaltaan edesauttaa tita
vuoropuhelua.

Ongelmana tassakin on standardien puute; sosiaali-
sen lukemisen eri alustojen véalilla mahdollistavaa eri lie-
kapalvelua ei ole. On selvii, ettéd nditd vuorovaikutteisia
ominaisuuksia on tulossa sihkokirjoihin, ja olisi erityi-
sen tarkeda, etta ne voitaisiin mahdollistaa eri alustoilla
standardien liitdnnéaisten kautta, muuten ei-suljettujen
alustojen kilpailukyky heikkenee. Tédllaisia standardeja
on kehitteilld (ks. Sanasto, luku 8.2: Tin-Can, LTI, LMRI).
Sahkokirjan yleinen ongelma on, ettd muuripuutarhat eh-
tivat tuoda markkinoille oman ratkaisunsa ongelmiin, en-
nen kuin mikaan avoin standardi ehtii kehittya.

Kaytettavyys- ja kdyttokokemusheikkouksien korjaa-
minen on yhtd vaativa vyyhti. Sdhkoisten kirjojen ergono-
misin lukualusta lienee lukulaite, sille suunnittelun eri-
tyspiirteet tulisi osata ottaa huomoon (ks. esim. Heikkila,
2012) ja kirjojen kéyttoonottoon liittyvit ongelmakohdat
ratkaista (ks. esim. Antikainenetal., 2013,48-54,95-98).

Thanteellista olisi, jos olisi olemassa yhteinen julkaisu-
ympéristo, joka mahdollistaisi korkeatasoisen monikana-
vaisen julkaisemisen ja samalla tukisi opetusliitinné&isia
ja eri osaajien yhteistyota. Thanneympéristossa toimit-
taisiin standardeilla tyokaluilla eikd samoja asioista jou-
duttaisi koodaamaan yhi uudelleen eripaikoissa. Milldan
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julkaisijalla ei ole varaa alkaa rakentaa jokaista julkaisua
ohjelmoimalla, julkaisemiseen tarvitaan helppokéayttoi-
nen wysIwyG-julkaisuframework (ks. sanasto, luku 8.2),
jossa paastiaian kohdentamaan tyoaikaa laadun nostami-
seen.

Laadukas aineisto tulisi tuottaa niin, etta suunnitte-
lijat voimaannutettaisiin: sisdllon tuottajat, graafikot ja
pedagogit tyoskentelisivat yhdessa kaytettdvyys- ja vuo-
rovaikutteisuusasiantuntijoiden ja kanssa. Talla hetkel-
latallaiset jarjestelmaét ovat proprietaarisia, esimerkkina
Inklingin Habitat tai Aquafadas. Hyva ulkoasu ei ole vain
estetiikkaa, se on tiedon jarjestamisti ymmarrettavaan
muotoon ja hierarkiaan. T4lla hetkelld monen e-oppiai-
neiston visuaalinen laatu ei ylla kovin korkealle.

Ranskalaisen Aquafadaksen julkaisujarjestelma pe-
rustuu julkaisualan de-facto teollisuustandardiin eli In-
Design-taitto-ohjelmaan. Opetusliitinnéiset voi liittda
taitto-ohjelmassa ja ne voidaan péaivittaa julkaisuihin, ks.
kuva seuraavalla sivulla.

Keskustelu siitd, mika on toimiva malli, on vasta kdyn-
nissi. Teknologian on katsottu ohjaavan liikaa oppimate-
riaalien sihkoistymisté, ajatellaan, ettd tekniikka sanelee
kehityksen. Mutta kehitysta voi katsoa toisestakin nako-
kulmasta, ja siind katsannossa kehityksessa teknologia
itsesséaéan ei lopulta ole madraavassa asemassa, vaan tek-
nologia kehittyy koko ajan vuorovaikutuksessa eri osa-
puolten vililla. Teknologia asettaa vain raja-arvot, ja se
mika lopulta toteutuu, muokkautuu kéyttéjien ja tekno-
logian tarjoajien vuoropuhelussa, jossa teknologia hyvéak-
sytddn kayttoon tai hylatddn Sahkoisen oppikirjan viela
huonoista menestysluvuista voi paétella, etti teknologian
kayttajat ja sen tarjoajat eivat ole kyenneet 16ytamaéaén sel-
laista mallia, joka on tarpeeksi toimiva.

Kuninnovaatioita halutaan edistéé, olisi paikannetta-
va ongelmakohdat ja keskityttava juuri niiden kehittami-
seen. Ongelmakohta ei naytéa olevan, etté oppilailla ei ole
kaytossadan tarpeeksi mobiililaitteita, vaan se ettéd inno-
vaatio puuttuu mobiililaitteiden sisdllosta. Sahkoinen op-
pikirja on se innovaatio, jota tulee kehittda — tablettihan
on jo olemassa. Siksi suuret teknologiset hankkeet, jotka
etenevit teknologia edelld — esimerkiksi tablettitietoko-
neiden suuriméiriisen hankinnan kautta tai tdhdaten
100 % digitalisaatioon - onnistuvat heikosti.

Asiaa monimutkaistaa se, ettd sihkokirjoissa ei ole
kyse sisallosté perinteisessd muodossa, vaan on huomi-
oitava myos sen mahdollistava teknologinen ymparis-
t6. Sahkokirja elda yleensa lukuohjelmassa, joka sijaitsee
jonkinlaisessalaitteessa, joka vastaavastiliittyy johonkin
ekosysteemiin. E-kirjan helppo kaytto ei ole vain e-kirjan
ominaisuus, vaan se vaatii myos ekosysteemilta helppout-
ta: kirjan tulee olla saatavissa vaivattomasti kayttoon.
Tavoitteena tulisi olla Kindlen tai Applen ekosyseemin
saumattomuus, mutta sovellettuna usealle alustalle: kir-
jaudutaan kerran ja kaikki tunnukselle avoimet aineis-
tot ovat heti kidytossa online ja ladattavissa offline-kayt-
toa varten. Tama tarkoittaa yhden avaimen tunnistusta,
kansallista kirjautumisjarjestelmaa, jolla kirjautua pal-
veluun tai palvelunippuun yhdella tunnuksella.

Ekosysteemid eitule ndhdévainrasitteena, se on myos
mahdollisuus: Kirja 2.0 -ominaisuudet toimivat vain, kun



niilla on paljon kayttajia. Suomen kaltainen pieni kieli-
alue on tdssa mielessd ongelmallinen, ja siksi erilaisten
toimijoiden tulisi pystya toimimaan yhdessa. Tulisi pyr-
kia siihen, etti eri oppimateriaalit hankittaisiin yhdesta
paikasta ja ettd opettaja voisi vertailla ja arvioida eri ma-
teriaaleja ennen ostoa.

Tasta ndkokulmasta opetus- ja kulttuuriministeri-
6n Educloud on hienojen mahdollisuuksien suomalai-
nen hanke, mutta se tarvitsee konkreettisen resurssei-
hin sovitetun fokuksen ja pysyvén, riittdvan rahoituksen.
Suomi on niin pieni, ettd samaa asiaa ei kannata tehda
monessa paikassa yhta aikaa. Suurten julkisten tekno-
hankkeiden ongelmat liittyvéat myos niihin kohdistettui-
hin odotuksiin, ne edustavat usein poliittisia rakenteita.
Poliitikko voi puhua omista teknologiakasityksistaan ja
luoda odotuksia, joita ei vain voi toteuttaa. Poliitikot vaih-
tuvat, mutta teknologian tulisi kehittya. Jatkumon puute
ei saisi olla valtiollisten projektien heikkous, vaan julkis-
tahon tulisi juuri rakentaa se pitka silta, mihin kaupalli-
set tahot eivat aina kykene.

Tarvitaan kiytannon tutkimusta siitd, mitka sahkaoi-
sen oppikirjan mallit ja toiminnallisuudet ovat oppimis-
tulosten kannalta parhaita. Tutkimusasetelmissa tulisi
ottaa enemmaén oppia Anna Mangenista (s. 24).

5.3 Lopuksi

Olen tutkimuksessa useasti viitannut teknologian vali-
neellisyyteen. Se liittyy ndkemykseeni siita, ettd kypsas-
si teknologiavaiheessa tullaan palaamaan perusteisiin.
Kyse on samasta asiasta kuin misti oEcD (2015), puhuu
sanoessaan tasa-arvoisuuden tietoyhteiskunnassa liitty-
vin enemmén perustaitojen kuin tekniikan hallintaan.
Valineellistyminen tarkoittaa, ettd kun teknologian na-
kyvat ilmentymaét (laitteet, kayttoliittymaét ja palvelut),
muuttuvat yhéi luonnollisemmiksi, saumattomammiksi
ja helpommiksi kdyttdd — etddntyviat koneen mallista ja
lahestyvat ihmisen mallia — se johtaa siihen, ettd kiytta-
jaonyha vihemman valittyneesti tekemisissé itse tehta-
van kanssa. Emme puhu enéé lukemisesta lukuohjelmas-
sa, vaan - lukemisesta. Emme opettele piirrosohjelmaa,
piirraimme. Emme pidd kursseja tekstinkéisittelyohjel-
mista, kirjoitamme.

Kosketusnayttoiset laitteet ovat pitka askel juuri ta-
héan suuntaan. Vitsini olen sanonut Koodaaminen kou-
luihin -innostuksesta: miksi kaikkien tulisi opetella
sorvaamaan, kun 3D-tulostus on keksitty? Vakavasti sa-
nottuna, ymmarran kylla, etti kyse on ohjelmoinnillises-
ta ajattelusta, mutta silti: miksi se on se olisi enemmaén
osa yleissivistysta kuin vaikka kirjallisuus, medialuku-
tai vaittelytaito? Ihmisen tehtédva ei ole ymmartaa enem-
man tietokoneita, vaan piinvastoin: tietokoneiden olisi
ymmarrettdva enemmén ihmista. Voi kysyéa, olemmeko
ubiikkiyhteiskunnassa kun kaikki osaavat koodata, vai
silloin kun pysdhdymme kysymaéaén, miksi koodaamme.

Teknologia on muuttunut ja sen tulee muuttua yha hu-
maanimmaksi. Elamme vilivaihetta. Se ndkyy myo6s sah-
kokirjassa
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Akash woke her the following morning, running into her room and
tugging her arm. “Dadu went away.”

“What are you talking about?”

“He’s not here.”

She got up. It was quarter to eight. “He’s probably gone for a walk,
Akash” But when she looked out the window, she saw that the rental
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“Hold on,E%si: let me think.” Her heart was pounding and she

felt as she would sOmetimes on a playground, unable, for a few
seconds, to spot Akash. In the kitchen she saw that her father had not
had his breakfast; there was no bowl and spoon in the dish drainer,
no dried-out tea bag on a plate beside the stove. She wondered if he'd
been feeling ill, if he'd driven off in search of a pharmacy for aspirin
or Alka-Seltzer. It would be like him, to do that and not wake her up.
Once he'd had root canal surgery without telling anyone, coming
home in the evening with his mouth swollen and full of gauze. Then
she wondered if he'd discovered the boats moored to the dock they
shared at the edge of the lake and taken one onto the water. There
was no way to reach him; her father did not carry a cell phone. As for
calling the police, she didn't know the number of the rental car’s
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Kehitys, jossa sdhkoinen kirja voi kayttaa digitaalisuutta
hyvéksi ja hyotya verkottumisesta monilla tavoin menet-
tamatta olemustaan kirjana ja hyviana lukukokemuksena
on kesken.

» Epdonnistuneista suurista digitalisointiprojekteista
on otettava analyyttisesti oppia, ne ovat epdonnistu-
neet, koska hankkeita on ldhdetty kehittdmaéaéan digi-
taalisesta teknologiasta kidsin. Saman mallin toista-
misesta on paastava eroon, on iteroitava.

 Suunta kohti teknologian vilineellisyytta: ensin maa-
ritelldén tavoitteet ja ongelmat, joilla valitaan niille
sopiva teknologia, ei toisin piin.

« Eiole pohdittava vain sitd, mita uusi tietotekniikka
tuo opetukseen lisdéd, vaan myos sita, vieko se jotain
pois. Miten se muuttaa opettaja-oppilassuhdetta?

» Teknologia ei ole opetuksenparannusautomaatti, se
voi jopa haitata opetusta mm. distraktion, lukutavan
jakaytettavyysongelmien kautta.

» Tekniikan tulee rakentua humanistiseen paradig-
maan, sen tulee ottaa huomioon ihmisen kognitiivi-
set rakenteet ja pohjata tietoon. Myos pitkadkestois-
ta muistia tukevan rauhallisen lukutavan tulee olla
mahdollinen.

» Uutta opetuskulttuuria tulee edistaa oppimistulosten
pohjalta.

 Valtavirtaistumisen ehtona on se, etté teknologiset
ratkaisut vastaavat enemmiston - eikd varhaisten
omaksujien - tarpeita. Enemmiston suhde teknolo-
giaan on valineellinen: se ei halua teknistda kumousta
vaan ratkaisuja arjen ongelmiin.

» Arkeen sulautuva tietotekniikka ei tarkoita, ettd van-
haa tietotekniikkaa korvaavat vanhat kdytiannot,
vaan etté tekniikka toimii lapindkyvéstija huomaa-
mattomastiihmisen apuna.

» Sdhkokirjat eivat ole maailmalla yleistyneet tietoko-
neiden, vaan lukulaitteiden kautta. Tabletti on henki-
I6kohtainen, ja sen kdyttokokemus vastaa paremmin
kirjaa, joten sdhkoisen kirjan hyva lukukokemus voi
parhaiten toteutua sen kautta.

Digitaalisten oppikirjojen
mahdollisuuksia ja heik-
kouksia

+ Autonomia

+ Oppimisen omistajuus

+ Tilan saasto

+ Uteliaisuuden kasvattami-
nen

Yhdessa tekeminen, ongel-
manratkaisu yhdessa
Valinnan vapaus
Vuorovaikutteisuus
Personointi

Paivitettavyys

Annotointi

Lahteiden diversiteetti
Tutkiva oppiminen
Paivitettavyys
Muokattavuus

Mukana kuljetettavuus
Saatavuus paikasta riippu-
matta

Integroidut sanakirjat ja
termipankit

Puhuttu teksti (mm. kielten
opiskelun apuna)

Laajan kirjaston hallinta

+ 4+ o+ o+ + +

+ +

+

Kaytettavyys: erityises-

ti kirjautuminen ja lukemi-
nen verkon ulkopuolella
(offline),

Kayttokokemus: selailu, lu-
kumukavuus, paikantaju
Annotointimahdollisuus
puuttuu usein

- Standardien puute

Yhden ostopaikan, e-kirja-
kaupan, puute
Jalleenmyntiarvoa ei ole
Digitaalisen oppikirjan
kayttdoikeus voi olla rajal-
linen

Sivujen latautuminen voi
kestaa liian pitkaan
Koulujen riittamatén langa-
ton kaistaleveys

Tulostus usein rajoitettua
Korkea hinta

(Mm. Chong et al. 2009; Gar-
neau 2011; Karsenti & Fievez
2013; MindCet 2012, Mument-
haler 2010; Wees 2011)
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» Yhteenveto

» Nakoiskirjoihinkin on USA:n markkinoilla saatu op-
pimisen kannalta monipuolista vuorovaikutteisuutta,
esimerkiksi muistikortit ja avainsanat.

» Kehittymaéssa oleva tabletteihin suunniteltu “hybridi-
kirja” yhdistda lupaavalla tavalla aiempia oppiaineis-
topiirteita.

 Digitaalisen oppikirjan kehittyessa tarkempi rajanve-
to opetukseksellisiin web-sivuihin ja CD-ROM-tyyli-
siin verkkoaineistohin on tarpeen.

« Sulautettu teknologia tarkoittaa esimerkiksi sosiaali-
sen lukemisen ominaisuuksia kirjan sisalla.

* Sosiaalinen lukeminen voisi luoda e-oppikirjaan kai-
vattua lisdarvoa, ja se saattaisi edistda oppimista
mahdollistamalla kommunikoinnin kirjan sisélla.

« Jotta sihkoinen oppikirja voisi valtavirtaistua, sen
tulisi toisaalta tarjota opiskelun arkeen sellaista uut-
ta hyotya, joita perinteinen kirja ei voi tehda - ja toi-
saalta kyetda kuromaan umpeen niita kiytettavyys- ja
kayttokokemusheikkouksia, joita sillid on verrattuna
paperikirjaan.

» Kypsian teknologian ajassalaadulliset vaatimukset
kasvavat, nyt kdytossé olevat digitaaliset oppiaineis-
tot eivat ole keskiméarin kovin laadukkaita.

» Laadukas aineisto suunnitellaan yhteistyossé, jossa
sisillon tuottajat, graafikot ja pedagogit tyoskentele-
vat yhdessa kiytettavyysasiantuntijoiden ja vuorovai-
kutteisuutta ymmartavien asiantuntijoiden kanssa.

« Skaalautuvia ja aidosti helppokayttoisia julkaisutyo-
kaluja puuttuu.

» Hyva ulkoasu ei ole vain estetiikkaa, vaan se on tiedon
jarjestamistd ymmarrettavadn muotoon ja hierar-
kiaan.

» Tarvitaan standardeja, jotka mahdollistavat esimer-
kiksiliitdnnaisten avulla samojen toiminnallisuuk-
sien saavutettavuuden eri alustoilta ja oppimisdatan
mukana kuljetettavuuden.

» Toimiva pilvivaylapalvelu sisidltdd yhden avaimen pe-
riaatteen, toimivan kayttédjahallinnan ja toimii kus-
tantajia houkuttelevana jakeluvaylana.

» Tekniikka ei ole ratkaisu, se on véline.



Esitan ohessa muutaman idean (ty6nimeltddn Agrico-
la 2.0, Niksnaks, Vuoksi ja EBag) malleiksi ratkaisuista,
joita tarvittaisiin, jotta sdhko6inen oppikirja voisi antaa
sellaista arjen hyotya, ettd se nousisi painetun kirjan yla-
puolelle.

Ideat ovat syntyneet selvityksen kirjoittamisen yhtey-
dessa ja sitd ennen téta projektia suuunnitellessa. Agrico-
lasta on puhuttu Maggio/Richien kanssa, Niksnaksista on
ollut keskustelua e-Opin , Vuoksesta olen keskustellut El-
libsin ja EBagista LeiaMedian kanssa. Olen taysin tietoi-
nen ratkaisujen irrallisuudesta, eika tarkoitus ole esittaa
mitdan valmista kokonaisratkaisua. Sellaista ei ole, vaan
on edettava iteratiivisesti, pienin askelin.

7.1 AGRICOLA 2.0

Nakoiskirjojen lukuohjelma ja julkaisualusta kosketus-
nayttoisille laitteille (iOS ja Android tabletit, natiivi appi).
Agricola-julkaisualustalla kustantaja voi lisatd julkai-
suun vuorovaikutteisuutta puoliautomaattisesti ja ma-
nuaalisesti, osa ominaisuuksista on jo valmiina.

Alusta perustuisi suomalaisen Ritchien julkaisu-
tekniikkaan. Ritchien etuja ovat helppo navigointi,
HTML5-rikastus ja hyvad kuvanlaatu/kuvankokosuhde
seké nopeus. Ritchie on tarkoitettu alunperin lehtiin (mm.
HS Kuukausiliite) mutta on muuttumassa modulaarisem-
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Ratkaisumalleja

maksi, mikd mahdollistaa saman koodipohjan kayton eri
tarkoituksiin.

Agricola 2.0:n lukuohjelma sisédltda oppilaskohtaisen
kirjahyllyn, johon opettaja voi luoda salasanat. Salasanaa
kysytaddn vain kerran. Tavoitteena on, etta kirja on auki
kahdella tappéayksella.

Ominaisuuksia

» muistikortit (itse luodut kortit, opettajan luomat,
ryhmén luomat seké puoliautomaattisesti avain-
sanalistasta luotavat kortit, ndkyvat kirjan lopus-
sa kaksipuoleisina ja oikein/véarin-kuitattavina)

» kyselyt (opettajan tai oppilaiden tekemét kyselyt)

« avainsanojen linkitys selventdvaan grafiikkaan,
videoihin ja animaatioon (marginaalista avautu-
va vetolaatikko)

» leikekirja (tukee jakoa eri kirjojen, oppilaiden ja
opettajan valilld)

« alleviivaukset ja huomautukset (tukee jakoa eri
oppilaiden ja opettajan vililla. Jakaminen mah-
dollistalaajentaa my6s kaikkiin kirjan lukijoihin
Suomessa, jolloin eniten alleviivatut kohdat saa-
vat parvidlystéd relevanssia)

» keskustelupalsta (kirjasta lukuryhméan kayma
keskustelu sivun “kéédntopuolella”)

» sanakirja (sanan tarkistaminen lisda automaatti-
sesti muistikortin omaan pakkaan)

» sisdisetlinkit

* sivuminiatyyrit ja sisdllysluettelo

* kustantajalle helppo ja kustannustehokas tapa
julkaista oppikirja vuorovaikutteisena

e kirja2.0-ominaisuudet tuovat uutta lisdarvoa

* kustantajille keskindista synergiahyotya

e eioleristiriidassa muiden julkaisutapojen kans-
sa: USA:ssa oppikirjakustantajilla on useita kana-
via

e eiyllapitoa, sAAs-malli

« mahdollistaa usean kustantajan tuotteet samaan
appiin, samaan kirjahyllyyn.



7.2 NIKSNAKS

ARS

Niksnaks on idea laitteisto- ja alustariippumattomasta
opetusliitinniisestd, joka mahdollistaisi vuorovaikut-
teisten piirteiden liittdmisen eri kirjoihin. Samoja toi-
minnallisuuksia ja lisdaineistoja voisi toteuttaa eri oppi-
kirjoissa ja alustoilla yhteisen hiekkalaatikon kautta.

Niksnaks voisi olla:

¢« TINCAN -aihio, joka sisdltiaisi esimerkiksi opet-
tajan itse tuottaman lisdaineiston, tehtavan, ky-
selyn tms. toiminnallisuuden tairikkaan median.

e Aihio, johon voisi tallentaa myos oppilaan oppi-
misdatan,

» Jaettavan tai vastaanotettavan annotaation maa-
rittelyn valine,

* Yhteinen leikekirja, joka méaarittelee, milla taval-
la oppilaan kirjaan voi koota puoliautomaattisesti
taiitse lisdaineistoa ja kuinka niita voi jakaa.

Niksnaksista olisi monenlaista hyotya:

¢ Opettajan rakentamat tehtavat sailyvat vuodesta
toiseen ja alustastatoiseen,

e Oppijan oppimisdata seuraisi oppilasta vaikka
opettaja tai koulu vaihtuisi,

* Niksnaks nédyttaytyisi opettajalle helpponaleik-
kaa-liimaa-toimintona, joka auttaisi opetuksen
suunnittelua,

+ Se mahdollistaisi julkaisijalle viitekehyksen, jon-
ka kautta kehittda tuotteita,

Toteutus toki vaatisi, ettd eri suomalaiset tuottajat sitou-
tuvat frameworkiin ja ettd rakennetaan Niksnaks-stan-
dardi, joka sisaltdda tuotanto-, jakelu- ja vastaanotto-
madrittelyt. Educloud maarittelisi eri ohjelmien valille
hiekkalaatikon, tilan, jossa eri ohjelmat voisivat jakaa sa-
man lisdelementin.

28

NIKSNAKS

ALUSTARIIPPUMATON OPETUSLIITANNAINEN RATKAIS|
USEIDEN KANAVIEN ONGELMAA

kyselyn tms toiminnallisuuden tai rikkaan median

muistiinpanoja tai, leikekirjan

- Vaatii, etta eri suomalaiset tuottajat sitoutuvat frameworkiin ja e
rakennetaan niksnaks-standardi, joka sisaltaa tuotanto-jakelu-va
-speksit.

«+ Nayttaytyy opettajalle leikkaa-limaa-toimintona

L&

Tuote A/ ALUSTA1

EMAAN

Samoja toiminnallisuuksia ja lisdaineistoja eri oppikirjoissa ja

alustoilla yhteisen hiekkalaatikon kautta S
+ Sama SCORM/TINCAN -aihio, joka on liitettavissa eri tuotteisiin, eri

alustoilla l
« Sisaltad esimerkiksi opettajan itse tuottaman lisdaineiston, tehtavan,

- Opettajan tehtavat sailyvat vuodesta toiseen ja alustasta toiseen

« Voisisaltaa lisatoiminnallisuuksia, esimerkiksi jaettavia annotaatiota ja

ttd

S:aanom/

Tuote B/ ALUSTA 2

BRIDGE OF INTEROPERABILITY BETWEEN E-TEXTBOOKS AND WEBSITE/HTML5 SOLUTIONS

NIKSNAKS-kansio
opettajan koneellla

Pilvipalvelin

IS
5 L

Tuote C/ALUSTA 3

Niksnaksin esittelyaineistoa




eBag

DEDICATED EREADER FOR TEXTBOOKS

/

/ H ‘e

/ Largesolar panel i
supports power need T\ Bending cover
of the device. Doubles - forms areader
as a protective cover support

Form factor for
screen from the
Golden ratio

Thinand light
/ closure

User interface

toanother

+ From200%
magnification to
100% in book

+ From100%
magnification of
book to page
miniatures

» Fromapage
miniatures to the
library

« Fromlibrary to the
bookshelf

ZOOM Vice versa

SWIPE: Page turn

| Only buttons in
the device are for
turning pages

Horizontal swipe from
left to right and from
right to left

TOUCH: Open
PHYSICAL BUTTONS:
For browsing, Long
and narrow tactile
buttons (response
click) turn pages. If
pressed longer, pages
turn faster

9" or 10" screen uses

electronicink,

‘consumes very little

power. No eye fatigue.

PINCH: From one level

CONCEPT

Large solar panel in
back cover of Leia
model 2013.

Simple small e-ink reading device for text books,
newsletters, exams etc » Content can be annotated and
grouped in server « Device has an integrated cover, which
doubles as a solar panel when closed « Foldable to three: acts
also as areading support » Content distribution via 3G from
central cloud service » Open concept, no private IPR, wide
and open generation of opportunities and resources «
Customer driven open source project for system
specification and part implementations « Service operation
and delivery by large commercial companies

Problems solved

High cost of text books and devices « DRM usability and
administration friction » Complexity of eLearning environments.
eBagis just for optimal reading, content browsing. Content creation,
interaction, and multimedia are done with laptop computers in
school or home which are optimal for that.

Concept variations

Inexpensive and optimal companion device for laptops in the school
IT solution for the western world « Lowest cost bare bones off-grid
tablet and solar power source for developing countries education
and computing needs «. No electricity needed.

Background:
Leia ePaper prototype for newspapers and text books. Larger
device with a colour screen and without a cover.

Concept by:

Valtteri Halla, CTO of Leia Media

Harri Heikkila, researcher, Aalto University Media Factory
+the ground work by the original eBag concepting team at
PrintoCent InnoFest in Oulu June 2014

eBag

CONVENTIONAL EREADER

Create an account v/
Validate purchases v/
Download options v
Give credit card info v/
Share what youread v/
Highlight v/

Annotate v/

DRM v

Passwords v/
Administer your account ¢
Read web pages v/

Play games v/

Social media integration v
Notes v

Multimedia v/

Diffrent data formats v/
E-mail conversion v
Separate charger v/
MP3 support v/
Multiple programs v/
Lending v/

Wifi v/

use v/

Security issues v/
Piracy issues v/

Power button v
Memory card v/

Video support v

Read v/

A SHORT COMPARISON BETWEEN A CONVENTIONAL EREADER AND THE EBAG

EBAG

Create an account X
Validate purchases X
Download options X
Give credit card info X
Share what you read X
Highlight X

Annotate X

DRM x

Passwords X
Administer your account X
Read web pages X

Play games X

Social media integration X
Notes X

Multimedia X

Diffrent data formats X
E-mail conversion X
Separate charger X
MP3 support X
Multiple programs X
Lending X

Wifi X

UsB x

Security issues X
Piracy issues X

Power button X
Memory card X

Video support X

Read v/

eBagin esittelyaineistoa
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7.3 VUOKSI - koulun
sahkoinen romaanikirjasto

Tiedon Vuoksi olisi ohjelmistoksi (appiksi)
paketoitu suoratoistopalvelu romaanimuo-
toisille kirjoille. Se perustuisi Ellibsin kirjo-
jen suoratoistotekniikkaan, mutta olisi oma
ohjelmistonsa. Kyeessd olisi kehikko, joka
paketoi web-selaimen ohjelmaksi. Klikkaa-
malla Vuoksi-ikonia tabletilla tai tietokoneel-
la avautuisi suoraan sen koulun didinkielen
opetuksen digitaalinen kirjahylly. Tunnista-
minen tapahtuisi koulun verkon kautta, kou-
Iun ulkopuolella salasanan avulla.
Ohjelmistototeutus mahdollistasi helpon
(yhden klikkauksen) kiyton tabletissa ja mah-
dolliset sosiaalisen lukemisen lisdtoiminnot.

7.4 eBAG

Sahkomustelaite koulukéytt66n. eBAG pe-
rustuu Leia-median sdhkomustelaitteen
prototyyppiin, jota olen edelleen kehitellyt
yhdessd Leia-median cTO:n Valtteri Hallan
kanssa. Ratkaisussa sisalto ladataan laittee-
seen 3G/4G-verkon kautta laitekohtaisesti
push-toimintona palvelimelta. eBAG on tiysin
autonominen laite se ei tarvitse latausta, eika
verkkovirtaa. Sahkomusteen tarvitseman va-
hiisen virran se saa integroidusta valopane-
listaan. eBAG ei ole yhteydesséa verkkoon kuin
siM-kortin kautta, se ei tarvitse minkaanlais-
ta konfigurointia, silld vain luetaan. Siiné ei
ole erillistd web-selainta, eikd lukuohjelman
lisdksi muita ohjelmia, sillé ei voi pelata. lait-
teeseen sisdltyvat Web-yhteys ja sanakirja,
sekd avainsanat ja muistikortit on, mutta
ne on toteutettu pop-up-ikkunoiden kautta.
Laitteessa ei ole ndppaimisto4d, virtanappain-
t4, ei edes USB-porttia.

Sahkomuste perustuu heijastuvaan valoon,
joka eirasita silmié painettuakirjaa enempaa.
eBAGilld lukeminen ei lisda "ruutuaikaa”.

Laitteella olisi hyviat menestymisen mah-
dollisuudet myos kehitysyhteistyoprojektina.



7.5 zLibris

zLibris on yhdessé Silencion ja Aallon Media Factoryn
kanssa kehitelty sahko- ja ddnikirjojen vesileimauspal-
velin. Vesileimaus (ns. sosiaalinen DRM) liittd4d teokseen
omistajatiedot nakyvélla ja piiloitetulla tavalla. Vesilei-
maus on kayttijan kannalta kiytettavin tapa toteuttaa
digitaalista oikeuksienhallintaa. Vesileimaus vahentda
tutkitusti piratismin riskia. zLibris toimii huomaamat-
tomasti myyntitapahtuman yhteydessid. Kirjan ostet-
tuaan ostaja saa latauslinkin, josta kirja on ladattavissa
omalle laitteelle. Vesileimaus ei sido tuotettaa mille-
kaan laitteelle tai alustalle, kuten hard-DRM, jollainen
on esimerkiksi Adoben ADEPT.

7.6 Digitaalinen
kirjastokortti

Digitaalinen kirjastokortti olisi scripti, johon voidaan
paivittaa oppilaskohtaiset kiyttooikeudet eri palvelui-
hin. Oppilaalle digitaalinen kirjastokortti nayttaytyisi
kuvakkeena medialaitteessa, ja sitd klikkaamalla op-
pilas siirtyisi suoraan omaan digitaalisen kirjastohyl-
lyyn. Salasanoja ei tarvitsisi muistaa.

7.7 Valokaapelitason kaistaleveys
kouluihin

Tama olisi hanke, jossa jokaiselle koululle taattaisiin
langattoman yhteyden vihimmaisnopeus. Kouluverkot
ovat vaarassa tukehtua lisddntyneiden medialaitteiden
maéaaraan, ja sihkokirjojen joustava kayttd edellyttaa
laajakaistanopeutta joka paatelaitteessa.
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8.1 Tutkitut alustat

Kursivoidut alustat on esitelty laajemmin

aiemmin.

NAKOISKIRJAT

Amazon: eTextbook.
e Rikastettu ndkoiskirja, proprietaa-
rinen formaatti
e http//www.amazon.com/Kind-
le-eTextbooks/b?node=2223210011

Aquafadas
« Rikastettu nakoiskirja, proprietaa-
rinen formaatti

» InDesign-orientoitunut tyonkulku
* http://www.aquafadas.com/en/

Barnes & Noble Nook
« Rikastettu nakoiskirja, proprietaa-
rinen formaatti

* http://www.barnesandnoble.com/b/
textbooks/_/N-8q9?ref=subnav

Cendage brain
« Rikastettu nakoiskirja, proprietaa-
rinen formaatti
* https://www.cengagebrain.co.uk/
shop/index.html

Chegg

» Nakoiskirja

* https://www.chegg.com

e i0OS, Android, selain
Chegg on USA:n menestyksekkéin oppikir-
javuokraamo, joka laajensi sdhkokirjoihin
syksylla 2011. Perusnikoéiskirjan ylapuolel-
le Chegg nousee sillé, etta kuukausimaksua

vastaan kirjaan on saatavissa paitsi yhteen-
vetoja, tehtavia ja kysymyksid myos yhteys
lukuryhmaéén seké online-tutorointi. Chegg
palkkaa opiskelijoista toimialakohtaisia
tutoreita, jotka avustavat halukkaita vi-
deochatin kautta.

Course smart

+ Rikastettu nakoiskirja, proprietaa-
rinen formaatti

* http://www.coursesmart.com

¢« eCampus.com

+ Rikastettu nakoéiskirja, proprietaa-
rinen formaatti

* http://www.ecampus.com

* Myyjavuokraa Cendage ja Course
smart -formaatteja
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Liitteet & lahteet

Intel education study (Vuoteen 2015
KNO)

e Rikastettu ndkoiskirja
e https;/www.study.intel.com

Google Books
» Lajityyppi: Nakoiskirja
» https://play.google.com/books
e Alustat: IOs, Android, selain

Pearson eText
» Lajityyppi: Nakoiskirja
* http://www.pearsoncanadaschool.
com/index.cfm?locator=PS15Wp
o Alustat: I0s, Android

» Lajityyppi: Nakoiskirja
* Adobe PDF suojattuna (ADEPT DRM)

Presses de
I’Université Laval

Application PUL pour tablette iPad




Ranskalaisen yliopiston PDF-lukuohjel-
ma. On tédssd edustamassalajia, jossandkois-
kirjaaluetaan omassa ohjelmassa DRM-suo-
jauttuna (Adoben ADEPT-suojaus)

http://www.pulaval.com/catalogue/tous

Sanoma pro
» Lajityyppi: Nakoéiskirja
* https://sanomapro.fi/ope-
tus-ja-opiskelu/lukio/haku/-/lista/
digikirjat/3872

Textbooks.com
« Rikastettu nakoiskirja, proprietaa-
rinen formaatti
« VitalSource tai Adobe Adept-for-
maateissa

Vital Source / Course smart
» Lajityyppi: Nakoéiskirja

Course smart oli suurten kustantajien
(Cengage, McGraw-Hill, Pearson, MacMil-
lan, and John Wiley & Sons) yhteisyritys,
joka on nykyisin Ingramin Course Smartin
omistama. Ingram micro on monialayritys
ja maailman suurin tietotekniikkatukkuri.
Course smartin etu on integroitu LMS-yh-
teys yli sataan opiskelupaikkaan.

Zinio
+ Rikastettu ndkoéiskirja, proprietaa-
rinen formaatti
* https://fi.zinio.com/

Yuzu

« Rikastettu nakoiskirja, proprietaa-
rinen formaatti

» Barnes & Noblesin (B&N) oppikir-
ja-alusta, korvannut vuonna 2015
vanhan NookStudyn (Nook on
B&N:n lukulaitteen ja lukuohjelmis-
tojen brandi)

* https://www.yuzu.com

¢ Alustat:iOS ja selain

WEB JA MULTIMEDIA

10Monk: mathworld (Edustore)
e Lajityyppi: multimedia

Alfasoft: Opin aika /Biologia 2
(Edustore)
* Lajityyppi: multimedia

Boundless
e Lajityyppi: Websivu
o Alusta: Selain

e https;/www.boundless.com

o (http,/www.valore.com)

e Dramaforum: Petrasplanet (Edus-
tore)

o Lajityyppi: multimedia

Duodecim (Edustore)
Lajityyppi: websivu

Lahden teho-opetus:
Fysiikan virtuaalilaboratorio

« Lajityyppi: websivu

Nettimoppi (Edustore)
« Lajityyppi: websivu

Otava (Edustore)
e Lajityyppi: websivu

Petras planet (Edustore)
« Lajityyppi: websivu
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8.2 Sanasto:

TERMEJA JA AKRONYYMEJA

Aito teksti (live text)

Aidolla tekstilld kuvataan digitaalisen
tekstin eroa digitoidusta (“skannatusta®)
tekstistd. Monissa tablettijulkaisutavois-
sa (esimerkiksi Adobe DPS ja Aquafadas) ei
ole aitoa tekstid lainkaan, vaan kaytetdin
kuvaa tekstisté, ja kirjaimet koostuvat siis
kuvapikseleista.

Amazonin e-kirjamuodot

Amazonin kiyttdma formaatti Kindlessa
perustuu sen 2000-luvun alussa ostamaan
Mobipocketiin (mobi), johon se on lisdnnyt
DRM:n. Tata myyntiformaattia kutsutaan
Mobi6:ksi (azw) ja Amazon on edelleen ke-
hittdnyt sitda XHTML:n suuntaan KF8-for-
maatiksi. Yhteensopivuus: Mobi6 ja KF8
toimivat vain Kindlen alustalla, suojaama-
tonta .mobia pystyy lukemaan moni muukin
laite.

DPUB - julkaisukayttoon laajennetun
EPUB:n kehitysryhméa

http:/ www.w3.org/dpub/I1G/wiki/Main_
Page

DRM (Digital rights management).
Digitaalinen oikeuksienhallinta. Kopiosuo-
jaus, jokarajaa sihkoisen kirjan kayttoa esi-
merkiksi tiettyyn laitteeseen, tietyksi ajan-
jaksoksi ja tietylle kayttajatilille.

Dynaaminen teksti

Kirjoitusmerkkien digitaalinen esitysmuo-
to, jossa merkit ovat késiteltdvissa jollakin
tavalla. Niiden kokoa voidaan esimerkiksi
suurentaa tai pienentéé, kopioida tai allevii-
vatatainiitd voidaan kirjoittaa. Termié kay-
tetddn erotukseksi staattisesta tekstista,
joka digitaalisena on useimmiten pikseleis-
t4 muodostuva kuva tekstistid. Esimerkik-
si tablettien digitaalisten aikakauslehtien
teksti on usein vain JPEG/PNG-muodossa
oleva tekstin kuva. PDF, sdhkokirja tai digi-
taalinen lehti voi sisdltda staattista tai dy-
naamista tekstia tai kumpaakin. Englanti-
laisessa kirjallisuudessa kiytetddn joskus
tassi yhteydesséa termia “live text”, suoma-
lainen termi puuttuu.

FXL (Fixed lay-out EPUB)

FXL on uudehko julkaisutyyppi, jossa
julkaisuohjelmasta, kuten InDesignista,
voidaan tuottaa HTML5-muotoinen julkai-

su, joka sidilyttaa tarkkaan painetun julkai-
sun ulkoasun. FXL muistuttaa kdytannossa
paljon PDF:44. Tekstin kokoa ei voi muuttaa,
tekstia ei voi juoksuttaa, se ei rivity uudel-
leen. FXL on yleistynyt, koska julkaisualaa
hallitseva Adobe on alkanut tukea sita
paremmin ja koska julkaisumuoto kelpuu-
tetaan useille kauppapaikoille (esimerkiksi
Apple Storeen), jotka eivat hyvaksy PDF:44.
FXL on erityisen suosittu lastenkirjoissa, ja
siithen on usein liitetty 4dneenlukutoiminto.

Ekosysteemi

James F. Mooren vuonna 1993 lanseeraama
ekologinen metafora liiketoimintaympaé-
ristolle, jossa yritys kehittyy symbioosissa
muiden yritysten ja asiakkaiden kanssa.
Kun puhutaan Googlen ja Applen kaltaisis-
ta digitaalisista ekosysteemeistd, ei enda
niinkaéin tarkoiteta yritysten ja asiakkai-
den valistd vuorovaikutteista yhteistyover-
kostoa, vaan my6s yhden paatoimijan lii-
ketoimintojen joukkoa, johon liittyy yhteen
nivoutuneita palveluja ja ohjelmistoja, usein
myo0s laitteistoja. Tassa tutkimuksessa
ekosysteemia kiaytetdadn edelld mainitussa
merkityksessa.

EDUPUB - aloite opetuskiyttoid varten
sovelletusta EPUB:sta

http://idpf.org/sites/default/files/file_at-
tach/PearsonEDUPUB%20Ecosystem%20
Final.pdf

EPUB

Yleisin sahkokirjastandardi. EPUBia yllapi-
tdad International Digital Publishing Forum
(IDPF). EPUBIn tarkoitus oli yhdenmukaistaa
markkinoilla olleita standardeja, ja suuri
osalukulaitteista ja -ohjelmistoista Kindlea
lukuun ottamatta tukee sité.

EPUB yhdistédd kolme avointa standardia:
Open Publication Structure (0pPs) 2.0 kuvaa
siséllén, Open Packaging Format (OPF) 2.0,
kuvaa rakenteen ja .EPUB in XML seki OEBPS
Container Format (0CF) 1.0 kasaavat tiedos-
tot Z1P-paketiksi. EPUBista on olemassa kaksi
yleisesti kiytettyd versiota 2.1ja 3.0.

Lineaarinen julkaisu

Kirja, jonka teksti on yhdessé tekstijuok-
sussa. EPUB 2.1 on sihkokirjastandardi,
jossa otsikot, leipatekstit, kuvatekstit ja
kuvat sijoitetaan yhtendiseen jatkumoon.
Soveltuu parhaiten kaunokirjallisuuteen.
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LMS (Learning management system)
Ohjelmisto, jolla voidaan hallita, dokumen-
toida, seurata ja raportoida oppisisallon
kayttoa opiskelun aikana.
http://enwikipedia.org/wiki/IL.earning_

management_system

LRMI (Learning resource metadata
initiative)
Oppimisresurssien metadatan standardoin-
tiporjekti

http://www.lrmi.net

LRS (Learning record store)
Oppimisresurssien sdilé TinCan API:ssa

http://enwikipedia.org/wiki/Learning_
Record_Store

LTI (Learning Tools Interoperability)
Standardointialoite, joka tdhtdda LMS:n ja
eriohjelmistotuotteiden yhteentoimivuu-
den parantamiseen.
http://www.imsglobal.org/

Lukulaite

Paidasiassa sdhkokirjojen lukemiseen suun-
niteltu kddessa pidettiava medialaite. Eroaa
yleiskayttoisemmaésta tabletista paitsi
rajatumman kiyttotarkoituksen myos tek-
niikan osalta. Lukulaitteissa ei valttdmatta
ole vari- eika kosketusnayttoa eika yhteytta
internetiin. Tunnettuja merkkeja: Kindle
jaBooken, viimeksi mainittuun perustuu
Suomessa juuri markkinoille tullut sahko-
mustetta kayttava Letto.

Medialaite
Yhteisnimitys, joka kattaa mm. lukulait-
teen, tabletin ja dlypuhelimen.

Muuripuutarha

Suljettu jarjestelma, jossa palveluntarjoaja
hallitsee ohjelmistoja, sisdltoja tai mediaa
jaonrajoittanut ulkopuolisten pdasya nii-
hin.

Parateksti

Teksti, joka méarittelee tai kommentoi
teoksen tekstia. Esimerkiksi nostot, info-
laatikot, johdannot ja lievetekstit.

Tabletti
Kéadessa pidettiava kosketusnayttéinen me-
dialaite, jonka nayttokoko onyli7 ”.

Saumattomuus
Sanaa saumattomuus kaytetdan tassa tut-
kimuksessa vastineena human-computer


http://www.w3.org/dpub/IG/wiki/Main_Page
http://www.w3.org/dpub/IG/wiki/Main_Page
http://idpf.org/sites/default/files/file_attach/PearsonEDUPUB%20Ecosystem%20Final.pdf
http://idpf.org/sites/default/files/file_attach/PearsonEDUPUB%20Ecosystem%20Final.pdf
http://idpf.org/sites/default/files/file_attach/PearsonEDUPUB%20Ecosystem%20Final.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Learning_management_system
http://en.wikipedia.org/wiki/Learning_management_system
http://www.lrmi.net
http://en.wikipedia.org/wiki/Learning_Record_Store
http://en.wikipedia.org/wiki/Learning_Record_Store
http://www.imsglobal.org

interactionin (HCI) yhteydessa vakiintu-
neelle seamless-sanan merkitykselle, jolla
viitataan siihen, ettd kdyttajille esitetdan
eriohjelmien toimintoja yhden kayttoliit-
tymén kautta. Saumattomuuden synonyy-
miné esiintyy joskus transparentti kaytto-
liittyma, jonka tavoitteena on toimia niin
luonnollisesti ja huomaamattomasti, etti se
on kayttajille “14pindkyva”. (Ghaoui 20086,
232-333)

Sosiaalinen lukeminen

Lukeminen siten, ettd lukija on yhteydessa
muihin. Sosiaalinen lukeminen on viela
tarkkaan méarittelematon alue, johon
liittyy perinteisen yhdessa lukemisen ja kir-
jasta keskustelemisen lisiksilaaja méaara
verkottuneita toimintoja jakamisesta jae-
tun tiedon vastaanottamiseen. Sosiaalisen
lukemisen tutkimus on ldhes olematonta,
vaikka ilmiostad veikataan merkittavaa teki-
jaalukemisessa ja sdhkokirjoissa. (Heikkila
etal. 2013)

Sdhkokirja (eBook)

Sahkoinen kirja on kirjaksi suunniteltu kir-
joitus, jota voidaan lukea tietokoneella tai
lukulaitteella. Kirjaksi suunnitteleminen
tarkoittaa, ettd siahkokirjalla on riittavasti
kirjalle ominaiseksi katsottavia piirteita,
joista tarkein on laajuus: kolme sivua ei
vield ole kirja, mutta kirja ei my6skéain ole
rajaton, se on jokin kokonaisuus, jolla on
alku jaloppu.

Sahkoémuste (Electric Ink, Electronic
Paper Displays)

Sahkopaperi. Orgaanista elektroniikkaa
kayttava heijastuvaan valoon perustuva
elektroforeettinen nayttoteknologia. MIT:s-
sd (Massachusetts Institute on Techno-
logy) kehitettiin Xeroxia edullisempi versio
tekniikasta, joka perustui kaksiviristen
rakeiden sijaan erillisiin yksivarisiin ra-
keisiin. MIT:n professorin Joseph Jacobsso-
nin 1997 perustama E-Ink Corporation on
yvha markkinajohtaja. Sdhkoémuste on alun
perin Xeroxilla kehitetty nayttotekniikka,
joka muodostaa naytolle kuvan mikrokokoi-
sten sidhkoéisten varirakeiden avulla. Kuva
muistuttaa siind mielessé painettua, etti se
on stabiili, eli kuva uusitaan vasta kun kuva
vaihdetaan, eiké esimerkiksi satoja kertoja
sekunnissa kuten katodisddeputkindytois-
sd (CRT)

Mukautuva teksti
Mukautuvalla tekstilla viittaan englannin
termiin reflowable text, jolle en ole ndhnyt

suomalaistavastinetta. Siiné tekstin koko on
suurennettavissa ja pienennettivissa, teksti
rivittyy ja kirja sivuttuu aina uudelleen va-
litun koon mukaan. Mukautuvan tekstin do-
kumentissa ei ole kiinteitd sivunumeroita.

Mukautuva lay-out (Responsive
lay-out)
Mukautuva eli responsiivinen lay-out tar-
koittaa, etta sisdltd6 mukautuu paatelaitteen
ruutukoolle sopivaksi, samalle siséllolle
on erilaisia mallisivuja ja palvelin valitsee
paatelaitteen nayttokoon perusteella, mita
vaihtoehtoa kaytetdan. PDF — Portable Digi-
tal Format

Adoben 1993 lanseeraama tiedostomuo-
to, joka perustuu Post Scriptiin, sivunkuvai-
lukieleen. PDF:44n voidaan rajoitetusti lisa-
ta vuorovaikutteisuutta ja rikasta mediaa,
mutta ongelmana on, ettd nima piirteet eivét
toimiluotettavasti kaikissa ympéaristoissa.

Niinpa PDF:ssé nahdéan aika harvoin vi-
deoita tai edes sisdisté linkitysté, vaikka ne
periaatteessa ovat mahdollisia. Useat ohjel-
mat mahdollistavat myds rajatun annotoin-
nin PDF:44n. PDF voidaan myos suojata. Ylei-
sin suojausmenetelmé on Adoben ADEPT.
Tama suojauksen ongelma on, etti se vaatii
luettavan laitteen auktorisoinnin ja kirjan
lataamisen Adoben palvelimen kautta link-
kitiedoston avulla. Menetelmé ei ole jarin
kaytettava.

Pikselikuvajulkaisu

Erityisesti tableteissa ndkyy paljon nakois-
julkaisuja, joita ei ole toteutettu PpDF:ll4,
vaan yksinkertaisesti muuttamalla kirjan
sivu pikselikuvaksi. Monet palvelut julkai-
sevat talld tekniikalla lehtid ja kirjoja (esim.
Zinio ja Google books, suomalaisista Mag-
gio ja eDocker). Astetta monimutkaisempi
versio téstd ovat InDesign-julkaisuohjel-
man lisdosat: Adobe DPS:n, Woodwingin ja
Aquafadaksen kaltaiset julkaisujarjestel-
maét. Niissd sivut on koostettavissa uudel-
leen, joko kokonaisina taipalsteltuina. Niita
voidaan selata vaaka- ja pystysuunnassa,
mutta myos kehysten sisdlld, ja linkittaa
keskendan. Kayttaja ei tavallisesti tule aja-
telleeksi, ettd ei née aitoa tekstia, vaan kir-
jaimet ovat pikseleitd. Taméan lajityypin
kirjoja ei voi yleensd annotoida, eika tekstia
voi etsié tai kopioida, silla teksti ei ole aitoa
tekstid vaan kuva tekstista.

SCORM - Sharable Content Object
Reference Model

Digitaalisten oppimateriaalien paketointija
yhteensopivuusstandardi
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http://fiwikipedia.org/wiki/SCORM

TIN CAN API
"Uusi  yksinkertaisempi
Scorm.

SCORM”. Kts-
http://tincanapi.com/overview/
Tunnetaan myos nimelld ExperienceA-

PI, xAPI

VLE - Virtual Learning environment.

Digitaalinen oppimisympaéaristd, oppimis-

alusta
https://fiwikipedia.org/wiki/Oppimis-

alusta

WYSIWYG

- What you see is what you get

Se miti néet, on se mita saat. Julkaisun si-

sdltd6 nayttdd tietokoneella muokattaessa

samalta kuin lopputulos.
https://fiwikipedia.org/wiki/ WYSIWYG

Alypuhelin

Kéadessa pidettava kosketusndyttoinen me-
dialaite, jonka nayttokoko on alle 7” ja jossa
on puhelin.


http://fi.wikipedia.org/wiki/SCORM
http://tincanapi.com/overview/
https://fi.wikipedia.org/wiki/Oppimisalusta
https://fi.wikipedia.org/wiki/Oppimisalusta
https://fi.wikipedia.org/wiki/WYSIWYG

8.3 Lahteet

Ne ldahteet, jotka on saatavissa verkossa on linkitetty suoraan liah-
teen nimeen, jos luet téata printtiné, ja haluat ndhd4a linkin osoit-
teen, hanki tutkimus PDF-muodossa. Web-ldhteet on erotettu viit-
tausaikatiedolla.
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