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ESIPUHE

Nykyaikaisessa rakentamisessa rakennussdhkaistykselld on koko ajan lisGantyvédn taloautomaation ansiosta
yhd suurempi merkitys. Sen vuoksi onkin herdnnyt ajatus, ettd yhteisty6td rakennustydmaalla helpottaisi, jos
rakennusalan edustaijilla, kuten vastaavilla mestareilla, valvojilla ja tyén suorittajilla, saati sitten tyon tilaajal-
la, olisi ajantasaista tietoa tdman pdivan sdhkoistystdiden prosesseista, madrdayksistd, tarkastuskdyténnoista
ja patevyysvaatimuksista.

Séhké- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry kdynnisti vuonna 2013 hankkeen, jossa tavoitteena oli tuottaa raken-
nusalan vastuuhenkildille opas sdhké- ja tietoteknisten jdrjestelmien rakentamiseen liittyvistd vaatimuksista
ja toteutuksen erityispiirteistd. Hankkeen tuloksena julkaistaan nyt rakennusalan kéyttéon tdma ohije- ja
koulutusaineisto. Aineisto kattaa mm. pdtevyydet, tarkastukset, poytdkirjat ja dokumentoinnin sekd tekni-
sen toteutuksen keskeisid piirteitd. Asioita tarkastellaan sdhkéasennusten, tietoteknisten jarjestelmien ja
turvajdrjestelmien osalta. Oppaan kohderyhmdné ovat rakennustarkastajat, -valvojat ja vastaavat mestarit.
Tavoitteena on perehdyttGd toimijoita sdhkoéalan téiden tekniikoihin ja prosesseihin sekd osaamis- ja pdte-
vyysvaatimuksiin. Tietoa lisddmdlld pyritadn parantamaan rakennustydmaan eri ammattiryhmien yhteis-
ty6td, sujuvoittamaan rakentamisen prosessia ja sitd kautta kohentamaan lopputuloksen laatua.

Aineisto julkaistaan STEK:in internetsivuilla seka Sahkéala.fi-sivustolla vapaasti ladattavaksi ja sitd jaetaan
myo6s rakennusalan jarjestojen kautta.

Oppaan rakenteeksi on valittu kaytGnnoén rakentamisprosessin kulku. Kdsittelyssd on pyritty 16ytGmdadan
sahkotoiden ja rakennustyon prosessien yhteensovittamisen kriittisia pisteitd ja tarjoamaan niihin ratkaisu-
ja. Kieliasussa on pyritty valttdmddn sdhkomiesten ammattikieltda tai teknisiin yksityiskohtiin paneutumista.
Hankkeeseen on osallistunut rakennusalan toimijoiden edustajia, kuten Rakennuttajat ja Valvojat RAVA
ry sekd Rakennusmestarit ja -insindorit AMK RKL, joilta on saatu arvokkaita ndkemyksid ja suuntaviivoja
oppaan sisdllén suhteen. Heitd haluan kiittda yhteistyosta.

Rakennustydmaalla eri alojen ammattilaiset tydskentelevat yhdessa yhteisen pdadmdadran eli kohteen val-
mistumisen eteen. Lopputuloksen kannalta on tdrkedd, ettd kaikilla tydmaalla tydskentelevilla olisi oman
tyonsd edellyttémd ammattitaito, nGkemys tydmaasta kokonaisuutena, kyky yhteistydhén sekd ymmarrysta
muiden toimijoiden prosesseista. Hyvdlld tydmaalla jokainen tyontekija@ arvostaa muiden ammattilaisten
ty6td, edustivatpa he mitd ammattialaa hyvansa.

Espoossa 25.11.2013

Henrik Rousku
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1 RAKENNUSTEN SAHKOASENNUKSIA KOSKEVAT MAARAYKSET,
OHJEET JA MAARITELMAT

Sahkéasennuksia sddtelevat useat sdddokset (lait, asetukset, ministerion pddatokset ja standardit). Yksin-
kertaistettuna voidaan sanoa, ettd kaikki sGhkoéon ja sdhkoistykseen liittyvdt tyét on mddritelty erilaisissa
madrdyksissa ja sdhkoalan toissd tydskentelevien on taytettava niitd koskevat ammattitaitovaatimukset.

Rakennusten sdhkdasennusten mdadrdyshierarkiaa voisi kuvailla neliportaiseksi. Sdhkéasennuksia koskevat
maddrdykset perustuvat sdhkoturvallisuuslakiin (410/96) ja sitd tdydentavdadan sahkéturvallisuusasetukseen
(498/96). Yleisluonteista sdhkoturvallisuuslakia tdydentdvdt Kauppa- ja teollisuusministerion pdatokset.
Valvova viranomainen on Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes), joka antaa sGdnndsten ja mdadrdysten
soveltamiseen teknisid ja hallinnollisia ohjeita. Yksityiskohtaiset tekniset vaatimukset, joilla saavutetaan
mddrdysten edellyttdmd turvallisuustaso, [6ytyvat sahkéasennuksia koskevista standardeista.

1.1 SAHKOASENNUKSIA KOSKEVAT MAARAYKSET

1.1.1 Sdhkéturvallisuuslaki ja Sahkéturvallisuusasetus

Sahkéturvallisuuslain (410/96) mukaan sdhkélaitteistot ja laitteet eivat saa aiheuttaa vaaraa tai hdiritd koh-
tuuttomasti tai hdiriintyd helposti. Lain keskeiset pykdlat kasittelevat sdhkoalan téita ja sdhkolaitteistojen
kayttéonottoa ja kayttod.

Laissa madritellaan, ettd sahkolaitteiden korjaus- ja huoltotéitd seka sdhkdolaitteistojen rakennus-, korjaus-,

huolto- ja kayttétoitd saa tehdd seuraavilla edellytyksilld:

- t6itd johtamaan nimetddn luonnollinen henkils, jolla on riittava kelpoisuus (tdiden johtaja)

- itsendisesti t6itd suorittavalla ja valvovalla luonnollisella henkil6lla on riittGva kelpoisuus tai muuten
riittdvd ammattitaito; sekd

- kaytossa on toiden tekemisen kannalta tarpeelliset tilat ja tyévdlineet sekd sdhkoturvallisuutta kos-
kevat sddnnokset ja madraykset.

Sdhkéurakoinnista ja sdhkolaitteistojen kdytostd pitdd tehdd valvontaa varten ilmoitus sahkéturvallisuus-
viranomaiselle. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes yllGpitda rekisterid, jonka avulla kuka tahansa voi
tarkistaa, minkd vaatimustason mukaisia sdhkétoitd toiminnanharjoittajalla on oikeus tehdd. Toiminnan-
harjoittajan on myds oltava rekisterditynd kaupparekisteriin.

Sahkésuunnittelu ei edellytd ilmoitusta séhkéturvallisuusviranomaiselle, mutta myds suunnittelijan on ol-
tava rekisterditynd kaupparekisteriin. Sahkésuunnitelmat on tehtdvd niin, ettd niiden mukaan toteutetut
asennukset eivat aiheuta vaaraa tai hdiriétd. Sdhkoésuunnittelijoiden auktorisoinnissa on kaytéssé vapaaeh-
toisuuteen pohjautuva, Sdhkésuunnittelijat NSS ry:n yllapitdma luokittelujérjestelma.



Sdahkélaitteisto saadaan ottaa kayttéon vasta, kun kdyttéonottotarkastuksessa on selvitetty, ettd siitd ei
aiheudu vaaraa tai hairicta. Kayttéonottotarkastusta ja muita sdhkolaitteistojen tarkastuksia kdsitellGan
luvussa 6.

Sdhkéturvallisuusasetus (498/96) tdydentdd sdhkoturvallisuuslakia. Silld sdddetGdn muun muassa tarkas-
tus- ja arviointilaitosten toimintaan liittyvistd ehdoista.

1.1.2 KTM:n padtos sahkoalan téista (516/1996)

Kauppa- ja teollisuusministerion pddtos sahkoalan toistd taydentdd sahkéturvallisuuslakia. Siing annetaan
mm. patevyysvaatimuksia koskevat madardykset sekd sahkoalan t6ita tekevien ammattitaitovaatimukset.

Mika on sahkotyota? Sahkotyolla tarkoitetaan sdhkolaitteiden korjaus- ja huoltotéitda sekd sahkolaitteistojen
rakennus-, korjaus- ja huoltotéitd. Sahkélaitteistolla tarkoitetaan séhkdlaitteista koostuvaa asennuskoko-
naisuutta yksittdisen laitteen liséyksestd johdotuksineen aina mittaviin teollisuuslaitosten tai kantaverkkojen
sGhkéasennuksiin. Rakennustyén kannalta olennaista on, ettd sdhkotyoksi ei katsota sdhkélaitteen ja -lait-
teiston purkuty6td, jos laite tai laitteisto on tehty luotettavasti ja asianmukaisesti jannitteettomdksi.

Kuva 1.1. Purkutyé ei ole sahkétyétd, jos laitteisto on tehty luotettavasti jannitteettomdéksi.



Sdhkétoiden johtaja

Sahkotoita tekevassa yrityksessa on oltava nimetty sdhkétéiden johtaja, joka vastaa siitd, ettd toiminta on
sdhkoturvallisuudesta annettujen sdénndsten ja madrdysten mukaista. Sahkétdiden johtajien pdatevyyksida
arvioi ja pdtevyystodistuksia myontad Henkil6- ja yritysarviointi Seti Oy.

Sahkotsiden johtaja huolehtii siitd, ettd

- sdhkotdissd noudatetaan sahkéturvallisuuslakia sekd sen nojalla annettuja sdénnéksid ja maardyk-
sid,

- sdhkolaitteet ja -laitteistot ovat sahkéturvallisuuslaissa sekd sen nojalla annetuissa sGannoksissa ja
madrdyksissa edellytetyssa kunnossa ennen kdyttédnottoa tai toiselle luovuttamista sekd

- sGhkotoita tekevat henkilét ovat ammattitaitoisia ja riittdvasti opastettuja tehtdviinsd.

Sahkotsiden johtajan ja kaytdén johtajan on tunnettava kulloinkin voimassa olevat sahkéturvallisuutta kos-
kevat vaatimukset ja muutoinkin jatkuvasti ylldpidettdvé ammattitaitoaan.

Yleensd sahkotoiden johtaja on séhkdasennustditd tekevan yrityksen omistaja tai toimitusjohtaja, mutta
han voi olla myés muu yrityksen palveluksessa oleva henkild. Sama henkilé saa olla nimettynd enintdan
kolmen toiminnanharjoittajan séhké- tai hissitdiden johtajaksi samanaikaisesti (TUKES-ohje S7-12).

Kéytén johtaja

Kun tehdddn rakennustéita olemassa olevassa kiinteistossd, esimerkiksi korjausrakentamisen yhteydessg,
saattaa kohteessa olla kdayton johtaja. Kaytén johtaja on henkild, joka sGhkélaitteiston haltijan on nimettava
kayttotoita varten, jos sdhkélaitteistoon kuuluu yli 1 000 voltin nimellisj@nnitteisia osia tai sdhkdélaitteiston
liittymisteho on yli 1 600 kVA.

Kéayton johtajan tulee olla sdhkélaitteiston haltija tai tdmdn palveluksessa. Kdytén johtajana voi toimia
myos sellaisen yhteison palveluksessa oleva henkild, jolla on sdhkélaitteiston haltijan kanssa sdhkélaitteis-
toa koskeva kunnossapitosopimus.

Sdhkolaitteiston haltijan on annettava kdyton johtajalle tarvittavat tiedot sdhkolaitteiston rakennus- ja kor-
jaustoista sekda niihin liittyvistd tarkastuksista.

Kéayton johtaja huolehtii siitd, ettd

- sdhkolaitteiston kaytossa ja huollossa noudatetaan sdhkoturvallisuuslakia sekd sen nojalla annettu-
ja sGdnnoksid ja madrayksida

- kayttotoita tekevat henkilét ovat ammattitaitoisia ja riittGvdsti opastetut tehtdviinsd.



On syytd huomata, ettd kdyton johtaja ei tarkoita samaa kuin joskus aikaisemmin kdsitteend ollut muunta-
mon hoitaja, vaan kdytén johtajuus koskee koko sGhkélaitteistoa aina viimeiseen pistorasiaan asti.

Ammattitaitovaatimukset sihkéalan toissd

Sahkétyot eivat ole jokamiehen oikeus. Perusvaatimus on, ettd itsendisesti sGhkdalan t6itd tekevdan hen-
kilon tulee olla riittavdn ammattitaitoinen ja tehtGvadn ja sen sdhkéturvallisuutta koskeviin vaatimuksiin
perehtynyt tai opastettu. Joskus kuulee esitettavdn, ettd sahkéalan kannalta maallikoksi katsottava henkilo
voisi tehdd esim. rakennuksen johdotukset tai putkitukset omin pdin ja sdhkéalan ammattilainen tulee
tekemdadn vain kytkenndat. Menettely ei taytd sahkoturvallisuuslain vaatimuksia ja on siten laiton. Johtojen
asentaminen samoin kuin esim. maakaapelin asennus on sahkoty6td, jossa on otettava huomioon esim.
asennustavan vaikutus kaapelin jaghtymisolosuhteisiin ja kuormitettavuuteen. Virheellinen asennus voi joh-
taa tulipalon riskiin, materiaalivaurioihin ja niiden kautta my6s henkilévahinkoihin.

On my6s huomattava, ettd kaikille séhkéasennuksille tehtdvd lakisddteinen kdyttédnottotarkastus sisdltdd
myo6s asennusten aistinvaraisen tarkastuksen. Koska kdyttéonottotarkastuksen tekijén on oltava sdhkéalan
ammattihenkild, ei esim. asennuksen yhteydessa vdalittémdsti piiloon jaavia johdotuksia voi tehdd maallikko.

Madrattyja pienid sahkoalan toita eli ns. maallikkotditd, joista voi aiheutua vain vahdistd vaaraa tai hdiriotd,

on sallittua tehda riittdvad huolellisuutta noudattaen ilman sdhkoalan koulutusta tai tyékokemusta. Nama

kaikille sallitut sahkétyot ovat

1) enintddn 250 voltin nimellisjannitteisten asennusrasioiden peitekansien irrotusta ja kiinnitystd,
yksivaiheisten pistotulppien, liitosjohtojen, jatkojohtojen ja sisustusvalaisimien asennus-, korjaus- ja
huoltotoita sekd ndihin rinnastettavia t6itd,

2) nimellisjénnitteeltddn enintddn 50 voltin vaihtojdnnitteisiin tai 120 voltin tasajdnnitteisiin laitteistoi-
hin kohdistuvia sahkotoitd,

3) kayttotoita sahkolaitteistossa, jonka jannitteiset osat on suojattu tahattomalta koskettamiselta seka

4) omaan kayttéon rakennettujen sdhkolaitteiden korjaamista, jos tama liittyy séhkoéalan harrastustoi-
mintaan.

Luettelosta kdy ilmi, ettG varsin helposti sahkétoiden yhteydessa joudutaan tilanteeseen, jossa tarvitaan
sGhkéalan ammattilaista.

Opastettu henkilé sahkéalan téissé

Sahkéalan sddnndksissé tunnetaan maallikon lisdksi myds kdsite “opastettu henkild”. Kun maallikko on
mddritelmdn mukaan henkild, joka ei ole sdhkéalan ammattihenkil eika opastettu henkilé, on opastettu
henkils sellainen henkild, jonka ammattihenkilét ovat opastaneet siten, ettd han kykenee valttémadan sah-
kén aiheuttamat vaarat.



Kaikkien henkildiden, jotka osallistuvat tydhon sahkdélaitteistossa tai sen léheisyydessd, on oltava opastettu-
ja tyota koskeviin saadoksiin, vaatimuksiin ja yrityksen ohjeisiin. Nama ohjeet on kerrattava tyén kuluessa,
jos tydsuoritus on pitkdaikainen tai muuten vaativa. Henkil6iltG pitdd vaatia ndiden sdddosten, vaatimusten
ja ohjeiden noudattamista.

SFS 6002 -standardin mukaisella opastetulla henkil6llé voidaan tarkoittaa joko

a) henkil6d, joka on hankkimassa sédhkdéalan ammattihenkilon patevyyttéd ja jolla on séhkéalan koulu-
tusta ja/tai tydkokemusta, mutta joka ei kaikilta osin tdytd itsendiseen tydhon kykenevdn ammatti-
henkilon vaatimuksia tai

b) henkil6d, joka on maallikko, mutta jonka sdhkéalan ammattihenkilét ovat opastaneet siten, ettd
han kykenee vdlttdmaddn tyotd tehdessdadn sdhkoén aiheuttamat vaarat eri olosuhteissa ja tekemadn
madrdtyn toimenpiteen, esim. sulakkeen vaihdon, turvallisesti.

Sahkaéalalle kouluttautuvan opastetun henkilén koulutus ja kokemus séhkéalalla pitdd ottaa huomioon
mddritettdessd hdnelle sallittuja t6itd ja tarvittavaa valvontaa. Hén voi tydnantajan harkinnan ja siihen asti
saamansa koulutuksen ja kokemuksen mukaan tehda kaikkia sellaisia t6itd, jotka on sallittu opastetulle
henkildlle. Sahkoalan koulutuksen saanut henkilé on sdhkotoitd tehdessddn opastettu henkilé aina siihen
asti, kunnes riittavan sdhkoalan tydkokemuksen jalkeen hanestd tulee itsendiseen tydohon kykeneva séhko-
alan ammattilainen.

Opastettu maallikko sen sijaan voi tehda vain niitd t6itd ja niissd kohteissa, joihin hdnet on erityisesti opas-
tettu. Esimerkiksi opastus kahvasulakkeen vaihtoon tietyssG keskuksessa ei anna oikeutta tehdd samaa
vaihtoty6td jossain toisessa laitteistossa.

Sahkéalan ammattihenkiléd

Sahkétysturvallisuusstandardi SFS 6002 mddrittelee sdhkéalan ammattihenkilén henkildksi, jolla on sovel-
tuva koulutus ja kokemus, joiden perusteella hdn kykenee arvioimaan riskit ja vélttdmdadn séhkén mahdol-
lisesti aiheuttamat vaarat.

KTM-pdadtoksen 516/1996 118:ssé annetaan tarkemmat péatevyysvaatimukset:

RiittGvan ammattitaitoiseksi valvomaan ja itsendisesti tekemd@dn koulutustaan ja tydkokemustaan vastaa-

van alan sdhké- ja kayttotyotd katsotaan se, joka on mainittuihin téihin opastettu ja joka on

1) suorittanut soveltuvan tekniikan alan korkeakoulututkinnon ja hankkinut kuuden kuukauden tyko-
kemuksen sahkotoissd;

2)  suorittanut soveltuvan sdhkoéalan insindérin tai teknikon tutkinnon ja hankkinut kuuden kuukauden
tyokokemuksen sahkotoissd;



3) suorittanut soveltuvan ammattitutkinnon, erikoisammattitutkinnon tai vastaavan aiemman koulu-
tuksen tai tutkinnon ja hankkinut kuuden kuukauden tyékokemuksen sdhkétoissd;

4) suorittanut soveltuvan ammatillisen perustutkinnon tai vastaavan aiemman koulutuksen tai tutkin-
non ja hankkinut vuoden tyokokemuksen sdhkétéissd; taikka

5) hankkinut kuuden vuoden tyokokemuksen sdhkotoissa ja riittévdat alan perustiedot.

Tyokokemuksen tulee olla riittédvan laaja-alaista ja sGhkotoihin perehdyttdvad. Soveltuvan tutkinnon tai sitd
vastaavan koulutuksen tarkempi oppisisdlté on mddritelty pddtoksen liitteessa.

Jos kyse on samankaltaisiin sGhkélaitteisiin tai laitteeseen rinnastettaviin laitteistoihin kohdistuva séhkotyd,
riittdvén ammattitaitoiseksi tekemddn itsendisesti kyseisid toitd katsotaan 1 momentista poiketen myos se,
jolla on kahden vuoden tydkokemus kyseisestd sdhkotydstd ja riittGvat alan perustiedot tai liitteen kohdan 2
mukainen koulutus ja vuoden tydkokemus kyseisistéa sahkotoistd.

1.1.3 Sdhkopdatevyydet

Pystydkseen toimimaan sahkétoiden johtajana ja kdytén johtajana on henkiléllg oltava sGhkéalan patevyys.
Patevyyksia arvioi ja pdtevyystodistuksia myontad Henkilo- ja yritysarviointi Seti Oy. Pdtevyysluokituksia on
kolme. Jokaiseen pdatevyyteen vaaditaan hyvdksytysti suoritettu sahkéturvallisuustutkinto, jota ei pidé sekoit-
taa yleiseen SFS 6002 -sghkotysturvallisuuskoulutukseen.

Sahkéturvallisuustutkinnolla tarkoitetaan tutkintoa, jolla osoitetaan sdhkétdiden turvallisuuteen liittyvien
sGdnnodsten, madrdysten ja ohjeiden tuntemus. Tutkintovaatimukset on esitetty Tukes-ohjeessa S5. Tutkin-
toja jarjestetddn kaksi kertaa vuodessa Tukesin ilmoittamina ajankohtina. Tutkintoja jarjestavat sahkoalan
oppilaitokset ja koulutusorganisaatiot. Patevyystodistusta on haettava viimeistaan viiden vuoden kuluttua
siitd, kun turvallisuustutkinto on suoritettu.

On huomattava, ettd pelkkd sdhkéturvallisuustutkinnon suorittaminen ei ole sama asia kuin patevyyden
saaminen, vaan pdtevyys pitdd hakea Seti Oy:ltd, joka arvioi hakijan koulutuksen ja tyékokemuksen riittd-

vyyden.

Sdhképdtevyys 1

Sahkopatevyys 1 oikeuttaa toimimaan sdhkétoiden johtajana ja kaytdn johtajana. Sahkopéatevyyteen 1

vaaditaan hyvdksytysti suoritettu soveltuva sdhkéturvallisuustutkinto seka

a) soveltuva tekniikan alan korkeakoulututkinto, sGhkévoima-alan insindorin tai sahkévoima-alan
teknikon tutkinto tai vastaava tutkinto; ja



b) ammatillisen tutkinnon suorittamisen jdlkeen vahintdén kahden vuoden riittdvan laaja-alainen
sGhkotdiden johtamiseen perehdyttéava tydkokemus, josta vahintGdn vuosi on saatu yli 1000 voltin
vaihtojdnnitteisten tai yli 1500 voltin tasajdnnitteisten sdhkolaitteistojen rakentamiseen tai kdyton
johtamiseen perehdyttdvissa tehtdvissa.

Rajoitettu séhképdtevyys 1, joka oikeuttaa toimimaan enintdgn 1000 voltin vaihtojdnnitteisten ja enintddn
1500 voltin tasajannitteisten sdhkolaitteiden ja -laitteistojen sGhkoétdiden johtajana sekd enintddan 20 kilo-
voltin nimellisjénnitteisten sahkolaitteistojen kdyton johtajana, voidaan antaa sille, jolla on T momentin a
kohdassa tarkoitetun tutkinnon sijasta sdhkoyliasentajan tai sdhkolaitosyliasentajan erikoisammattitutkinto
tai vastaava tutkinto. Lisdksi edellytyksend on tutkinnon suorittamisen jdlkeen hankittu vahintdén kuuden
vuoden riittdvan laaja-alainen sdhkotdiden johtamiseen perehdyttava tydkokemus, josta vahintGan kaksi
vuotta on saatu yli 1000 voltin vaihtojdnnitteisiin tai yli 1500 voltin tasajdnnitteisiin séhkélaitteistoihin pe-
rehdyttGvissa tehtdvissa.

Sdhképdtevyys 2

Sahképdatevyys 2 oikeuttaa toimimaan enintddn 1000 voltin vaihtojénnitteisten ja 1500 voltin tasajannit-

teisten sd@hkalaitteiden ja -laitteistojen sdhkotdiden johtajana sekd kdytén johtajana. Sdhkopdtevyyteen 2

vaaditaan hyvdksytysti suoritettu soveltuva sdhkéturvallisuustutkinto seka

1) soveltuva tekniikan alan korkeakoulututkinto, sdhkdvoima-alan insinéérin tai séhkévoima-alan
teknikon tutkinto ja tutkinnon suorittamisen jdlkeen vahintdén kahden vuoden tydkokemus; taikka

2) soveltuva ammiatillinen perustutkinto, ammattitutkinto, erikoisammattitutkinto tai vastaava aiempi
koulutus tai tutkinto ja tdmdn suorittamisen jalkeen vahintaan kolmen vuoden tytkokemus.

Tyokokemuksen tulee olla riittdvan laaja-alaista sdhkolaitteistojen rakentamiseen ja sahkétéiden johtami-
seen perehdyttavdd.

Séhképdtevyys 3

Sahképdatevyys 3 oikeuttaa toimimaan séhkétdiden johtajana enintddn 1000 voltin vaihtojdnnitteiseen tai
enintddn 1500 voltin tasajdnnitteiseen verkkoon liitettavdksi tarkoitettujen sdhkolaitteiden korjaustoissa.
Korjaustdihin rinnastetaan sGhkdélaitteiston yksittdisen komponentin vaihtaminen seké korjattavan tai uute-
na verkkoon liitettdvan sdhkolaitteen tai -laitteiston yksittdisen syottdjohdon asentaminen asennusrasialta
tai kiinteiston jakokeskukselta muuttamatta keskuksen rakennetta.

Sahkopdtevyyteen 3 vaaditaan hyvdksytysti suoritettu soveltuva sGhkéturvallisuustutkinto sekd KTM:n paa-
toksessd 516/96 saddetty riittdvd ammattitaito sdhko- ja kayttotdihin.



1.2 STANDARDIT

Saéhkéasennuksia koskevat olennaiset turvallisuusvaatimukset on esitetty Kauppa- ja teollisuusministerién
padatoksessa sahkolaitteistojen turvallisuudesta (1193/1999). Pddtsés on sitova normi eli siing esitettyjd olen-
naisia turvallisuusvaatimuksia on noudatettava. Kdytdnnéssd ndmd vaatimukset on helpointa toteuttaa
noudattamalla voimassa olevia sdhkéalan standardeja, joista tdrkeimpid ovat standardisarjan SFS 6000
standardit.

Standardeja ei kuitenkaan ole mdadrdtty absoluuttisen pakollisesti noudatettaviksi, vaan muukin ratkaisu
on hyvdaksyttévissd, jos poikkeaman tekija pystyy osoittamanaan, ettd ratkaisu tdyttdd olennaiset turvalli-
suusvaatimukset. Poikkeusmenettelyd ei kuitenkaan ole tarkoitus kayttad jalkikateen virheiden paikkailuun,
vaan poikkeaminen on suunniteltava etukdteen, harkiten ja perustellen. Poikkeusmenettelystd vastaa sdh-
kotoiden johtaja.

Suomessa sdhkoalan SFS-standardien valmistelusta ja julkaisemisesta vastaa Suomen Sdhkéteknillinen
Standardisoimisyhdistys (SESKO ry).

1.2.1 SFS 6000, Pienjannitesdahkoasennukset

Pienjannitesdhkoasennuksia  koskevat turvallisuusvaatimukset on
esitetty standardisarjassa SFS 6000. Standardisarja sisdltaa tekni-
set turvallisuusvaatimukset enintgan 1000 V vaihtojannitteisten ja
enintdan 1500 V tasajdnnitteisten sdhkdasennusten toteuttamiseksi.
SFS 6000 -standardin uusin painos on julkaistu lokakuussa 2012
kasikirjana SFS 600-1.

SFS 6000 ei kasittele yli 1000 V séhkdasennuksia eiké erityistilojen
sdhkoéasennuksia. Ndistd 16ytyy omia standardeja, esimerkiksi SFS
6001 Suurjanniteséhkdasennukset, ja rdjahdysvaarallisten tilojen |
standardit. f

e

Turvatekniikan keskus pitGd luetteloa standardeista, joita noudatta- e
malla olennaiset turvallisuusvaatimukset tayttyvat. Luettelo on jul-

: , , . ot Huet : Kuva 1.2. Kasikirja SFS 600-1 siséltad
kaistu TUKES-ohjeena S10. Ohje on pdivitetty viimeksi joulukuussa pienjanniteséhkéasennuksia  koske-

2012. van standardisarjan SFS 6000 kaikki
39 standardia.



1.2.2 SFS 6002, Sahkotyoturvallisuus

KTM-pdadatosta 516/96 on tdydennytty sahkétydturvallisuutta koskevalla lisdyksella (KTM:n pGdtds sahko-
tyoturvallisuudesta 1194/99). Paatos sisdltad olennaiset sahkotydturvallisuusvaatimukset sekd menettelyt,
jolla olennaiset sahkétysturvallisuusvaatimukset voidaan toteuttaa.

Lahtokohtana on, ettd sdhkoalan tyd on tehtdva siten, ettd tyostd tai siihen liittyvistd toimenpiteistd ei ai-
heudu vaaraa tydn tekijén tai muiden henkildiden hengelle tai terveydelle. SGhkoalan tydn tekemisessd on
noudatettava paatdksessa saddettyja olennaisia turvallisuusvaatimuksia.

Séhkéalan tyén ja muun padtdksen soveltamisalaan kuuluvan tyén katsotaan tdyttévan olennaiset turvalli-
suusvaatimukset, kun tyd tehdGdn noudattaen sahkotyéturvallisuusstandardia SFS 6002.

Jos tyon suorittamisessa poiketaan standardista, on poikkeavasta menettelysté laadittava vastaava kirjalli-
nen ohje ennen tyon aloittamista. Poikettaessa standardista on sGhkétydmenetelmdn taytettava paatokseen
sisdltyvat olennaiset sdhkotyoturvallisuusvaatimukset.

Kaikille sGhkoalan toitd tekeville henkilbille, mukaan luettuna tyénjohto-, kdytté- ja asiantuntijatehtdvissd
toimivat henkil6t, on annettava yleinen sdhkétydturvallisuutta koskeva koulutus, joka sisdlta vahintaéan seu-
raavat asiat:

- sGhkon aiheuttamat vaarat ja séhkéstd johtuvat tapaturmat

- sdhkétyoturvallisuutta koskevien keskeisten sddddsten ja standardin SFS 6002 sisdlto.

Koulutus on uusittava siten, ettd koulutusten vdli on enintadn 5 vuotta.

1.3  MUITA SAHKOASENNUKSIA KOSKEVIA OHJEITA
1.3.1 Sahkotietokortisto

ST-kortisto on kattava sdhkéalan ammattilaisten kayttamd tietopankki sekd suunnittelu- ja asennusohjeisto.
Kortiston keskeisend tarkoituksena on yhtendistaa sahkoistyshankkeiden eri osapuolten vdlisté tiedonvaih-
toa sekd edistdd hyvdad suunnittelu- ja rakennustapaa. Kortistoa toimitetaan ja yllGpidetddn sekd painettuna
ettd sdhkoisend versiona. Kortiston julkaisija on Sahkétieto ry ja kustantajana Sdhkéinfo Oy.

ST-kortisto kattaa sdhkoisen talotekniikan kaikki keskeiset osa-alueet sisdltden yli 500 ST-korttia, yli 20
ST-kasikirjaa sekd noin 20 ST-ohjeisto-, -ST-esimerkki- ja ST-raportti-vihkosta. Laajan ST-aineiston sisdltod
pdivitetddn ja uudistetaan jatkuvasti viiden laaja-alaisen asiantuntijaryhmén — sdhkaoistys, dokumentointi,
tietojdrjestelmat, kiinteistbautomaatio ja kunnossapito — ohjauksessa.



ST-kortistosta l6ytyvét tydkalut ja ohjeet alan hyviin kdytantdihin sekd madrdysten ja standardien sovelta-
miseen sdhko- ja tietoteknistenjdrjestelmien suunnittelijoille, urakoitsijoille, kunnossapitdjille, rakennuttajille
sekd alan opiskelijoille.

Rakennuttajille ST-aineistosta 16ytyy mm.

- jarjestelmdkohtaista, hankesuunnittelussa tarvittavaa tietoa

- suunnittelun tehtavdluettelot, yleiset sopimusehdot sekd sopimusmallit

- kaupalliset asiakirjat ja lomakemallit mm. tarjouspyynttjen tekemiseen

- toteutusten laadun valvontaan ja dokumentointiin liittyvat ohjeet ja lomakkeet
- kayttajakoulutuksiin soveltuvaa materiaalia.

ST-kortiston voi tilata kokonaisuutena tai verkkotuotelisensseihin sisdltyvand. Kayttéoikeuden hankkimisen
jalkeen palvelut ovat kaytettdavissd verkossa osoitteessa www.sahkoinfo.fi/severi/.

1.3.2 Sahkoalan tietokansio

Sédhkoalan tietokansio on sdhkéurakoitsijalle vélttamaton apuvdline alaansa koskevien tietojen ylldpitoon.
Kansiossa on urakoitsijan tarvitsemia tietoja alaa koskevista laeista ja maardyksistd, tulkinnoista ja suosi-
tuksista, sdhkon kdytéstd ja asennusten kunnossapidosta sekd tarkastuksista ja sGhkotysturvallisuudesta.
Kansiota myy Séahksinfo Oy.

1.3.3 Jakeluverkkoyhtididen ohjeet
Jakeluverkkoyhtiot ovat julkaisseet IGhinnG ohjeita liittymén rakentamisesta. Monet ndistd ohjeista ovat
luettavissa jakeluverkkoyhtion internetsivuilla.

1.3.4 Valmistajan asennus-, kaytté- ja huolto-ohjeet

Sahkéasennuksia koskevissa standardeissa ei ole laitteiden asentamisesta kovinkaan yksityiskohtaisia oh-
jeita, jolloin ndiden ohjeiden tdytyy 16ytyd valmistajalta. Laitteiden kayttoon liittyvia ohjeita tarvitaan myos
silloin, kun rakennukselle kootaan huoltokirjaa. Laitteen valmistaja on vastuussa laitteen mukana toimitet-
tavien ohjeiden riittGvyydestd ja oikeellisuudesta.



2 RAKENNUSTEN VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJEN SEKA
TURVALLISUUSJARJESTELMIEN ASENTAMISTA KOSKEVAT
MAARAYKSET JA PATEVYYDET

Tand paivand rakennuksissa on mittava mddard erilaisia tele- ja turvalaitejarjestelmid. Ainoa keino varmis-
taa ndiden jdrjestelmien vaatimusten mukainen asennus ja oikea toiminta on kdyttGd asennustydssd tarvit-
tavan pdtevyyden omaavaa asennusliikettd, joka tuntee alaa koskevat madrdykset ja vaatimukset ja osaa
toteuttaa tyon niiden mukaisesti.

Sdhkdalan patevyydet jakautuvat lakisddteisiin ja vapaaehtoisiin pétevyyksiin. Telealan pétevyydet ovat va-
paaehtoisia pdtevyyksid, joiden kriteerit on hyvdksytty yhteisesti alalla toimivien ja palveluja kdyttGvien muo-
dostamissa ryhmissd. Pdatevyydet ovat henkilopatevyyksid, jotka voivat olla ehtona yrityshyvéksynndissad ja
sertifioinneissa.

Turva-alan tistd paloilmoittimien ja sammutuslaitteistojen asennus ja huolto ovat lakisddteistd toimintaa
ja edellyttdvat vastuuhenkiléd, jolla on kyseisiin téihin pdtevyystodistus. Muissa turva-alan toissd on syytd
kayttad liikettd, jolla on rakennuttaja- ja urakointialan suosittelema TU-sertifiointi.

2.1 VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJARJESTELMIEN ASENNUSTEN MAARAYKSET JA
PATEVYYDET
2.1.1 Antenni- ja yleiskaapelointijarjestelmien maaraykset

Kiinteiston sisdisten viestintaverkkojen, kuten sisdjohtoverkkojen ja yhteisantennijarjestelmien, asennukses-
sa ja yllapidossa on noudatettava Viestintdviraston maarayksia.

Viestintdvirasto on julkaissut mdadrdyksen 65/2013 M kiinteiston sisGverkoista ja teleurakoinnista. Madardays
tuli voimaan 1.1.2014.

Uusi madrdys kumoaa mdadarayksen 21 E/2007 M kiinteiston sisdisestd yhteisantenniverkosta ja -jdrjestel-
mdstd sekd madrdyksen 25 E/2008 M kiinteiston sisdjohtoverkosta.

Madrays 65/2013 M asettaa vaatimuksia kiinteiston sisGjohtoverkon rakenteelle, vastaanottotarkastukselle
ja mittauksille. Se koskee kaikkia vakinaiseen asumiseen tarkoitettuja asuin- ja toimialakiinteistojd.

Yhteisantennijdrjestelmdstd madrdys asettaa vaatimukset verkon rakenteelle, suorituskyvylle ja vastaanotto-
tarkastukselle mittauksineen ja poytdkirjoineen.



2.1.2 Teleurakoitsijahyvaksynta

Rakennuttaja- ja urakointiala korostavat teleurakoitsijan patevyyden
merkitystd. Asunto-, toimitila- ja rakennuttajaliitto RAKLI, Suomen
Kiinteistoliitto, Ficom, Finnet-Liitto, Satelliitti- ja antenniliitto SANT
ja Sahké ja teleurakoitsijaliitto STUL ovat kdynnistaneet teleurakoit-
sijoiden sertifioinnin, jonka tavoitteena on kohottaa alan arvostusta
ja yllapitad pdtevyyteen perustuvaa teleurakoitsijarekisterid.

Sertifioinnin kaytdnnén toiminnasta vastaa Henkilo- ja yritysarvioin-
ti Seti Oy. Jdrjestot suosittelevat, ettd teleurakoitsijat hankkivat ja
yllapitavat telepatevyyttd.

Teleurakointipdtevyydet jakaantuvat seuraaviin luokkiin:
- AT, antenniverkko- ja tietoverkkotyot

- A, antenniverkkotyot

- T, tietoverkkotyot

Teleurakoitsijan pdtevyyskriteerit
Kuva 2.1. Yleiskaapelointi- ja antenni-

verkkojen asennuksissa on noudatetta-

SETI-teleurakoitsijahyvdksyntd mydnnetddn hakemuksesta teleura- xojen ase a on nou
va Viestintdviraston madrayksid.

koitsijalle, joka tayttGd seuraavat patevyyskriteerit:

- Yrityksessd on nimetty teletdiden vastuuhenkild, jolla on
voimassa oleva SETI-telepdtevyystodistus.

- Yritykselld on kdytettdvissadn tarvittavat mittaus- ja testauslaitteet, jotka on kalibroitu vaatimusten
mukaisesti.

- Yrityksella on kdytettdvissGdn antenni- ja/tai tietoverkkotdissd tarvittavat keskeiset julkaisut.

- Yritys sitoutuu noudattamaan toiminnassaan Seti Oy:n vahvistamia teleurakoitsijahyvdksynnan
ehtoja.

Teleurakoitsijahyvaksyntéd on uusittava vuosittain.

Teletéiden vastuuhenkilén pétevyystodistus

Telepatevyystodistus myonnetddn henkillle hakemuksesta. Henkil6lld on oltava vaadittava alan tekninen
koulutus ja tyckokemus. Pdatevyystodistus on voimassa 5 vuotta. Pdatevyystodistus uusitaan, kun henkilé on
todistuksen voimassaoloaikana toiminut alan tehtévissa ja osallistunut vahintaan kerran soveltuvaan tele-
patevyyden ylldpitokoulutukseen.



Mistd lisatietoa?

Telepdatevyystodistuksia ja teleurakoitsijahyvdksyntdja myontad hakemuksesta Seti Oy. Teleurakoitsijahyvék-
synndn sekd henkilonpdtevyystodistuksen kriteerit, hakulomakkeet ja -ohjeet, hinnasto seka hyvaksyttyjen
urakoitsijoiden rekisteri 16ytyvat osoitteesta www.seti.fi.

2.2 TURVAJARJESTELMIEN MAARAYKSET JA PATEVYYDET

2.2.1 Tietotekniset turvallisuusjarjestelmat

Tietoteknisilla turvallisuusjarjestelmilla tarkoitetaan tassa yhteydessa

- paloilmoitin- ja murtoilmaisujarjestelmid

- kamera- ja kulunvalvontajdrjestelmia

- henkiloturvallisuusjdrjestelmia seka

- muita yleisessd kdytossa olevia sdhkaisid ja tietoteknisia turvallisuusjdrjestelmid.

Turvaurakoitsijalla tarkoitetaan tdssd yhteydessd tietoteknisia turvallisuusjarjestelmid asentavaa ja yllapitd-
vad yritystd.

2.2.2 Turva-alaa koskevat lait ja asetukset

Paloilmaisinjdrjestelmien mdadrdysten perustana on Pelastuslaki (379/2011) sekd laki pelastustoimen lait-
teista (12.1.2007/10). Jalkimmadisen lain tarkoituksena on varmistaa, ettd pelastustoimen laitteet ovat tur-
vallisia ja tarkoitukseensa sopivia. Lain tarkoituksena on myds varmistaa, ettd pelastustoimen laitteiden
oikealla asennuksella, huollolla ja tarkastuksella turvataan laitteiden tehokas ja luotettava toiminta niiden
kayttotarkoituksen mukaisesti.

Rakentamismdadrdyskokoelmasta E1 [6ytyy Ympdristoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta
(6.4.2011). Palovaroittimien asentamiseen liittyvat asetukset palovaroittimien teknisistd ominaisuuksista
(29.4.2009/291) ja palovaroittimen sijoittamisesta ja kunnossapidosta (14.4.2009/239) astuivat voimaan
1.1.2010.

Automaattista paloilmoitinjdrjestelmdd koskevat omat madrdyksensa. Uusi paloilmoitin- ja sammutuslait-
teistoasetus on valmisteltavana ja voimaan tullessaan se kumoaa vanhan sammutuslaitteistoasetuksen
(A:65). Vanha paloilmoitinmddrdys A:60 on kumoutunut jo aiemmin, mutta edelleen sovellettavissa. Val-
misteluaineisto [6ytyy osoitteesta www.pelastustoimi.fi/valmistelu/hankkeet/62687.

Poistumisvalaistuksesta on annettu SisGasiainministerion asetus (SMa 805/2005), joka tuli voimaan
1.1.2006.



Turvasuojaustoimintaa eli rakenteellisen suojauksen tai sdhkoéisten valvontajdrjestelmien suunnittelemista
ja asentamista tai ns. turvallisuuskonsultointia koskee 1.10.2002 voimaan tullut laki yksityisistd turvallisuus-
palveluista. Rikoslaista [6ytyy sGdnnodksia kameravalvontaan.

2.2.3 Turvaurakoitsijan patevyysvaatimukset

Patevyydet ja sertifioinnit luokitellaan lakisddteisiin patevyyksiin ja vapaaehtoisiin patevyyksiin ja sertifikaat-
teihin.

Lakisddteistd turva-alan pdatevyyttd edellytetddn paloilmoitinvastuuhenkiléiltd. Vapaaehtoisia patevyyksid ja
sertifiointeja ovat kehittdneet alan keskeiset rakennuttaja- ja urakointijGrjestot, jotka haluavat ndin edistaa
laadukasta asennus- ja yllGpitotoimintaa. Vapaaehtoiset sertifioinnit ovat yleistyneet etenkin tele- ja turvau-
rakoinnissa, jossa kilpailun vapautuminen ja viranomaisvalvonnan viheneminen on tuonut markkinoille
entistG enemmadn myds epdpdtevid toimijoita. Jarjestot suosittelevat urakoitsijoita ja palvelutoimittajia hank-
kimaan ja yllapitamadan yritys- ja henkilopdatevyyksia ja -sertifiointeja ja vastaavasti rakennuttajia huomioi-
maan pdtevyyden merkityksen turva-alan urakoissa ja palvelutoimituksissa.

Lakisddteiset patevyystodistukset

Paloilmoittimien ja sammutuslaitteistojen asennus- ja huoltotoiminta on sddnneltyd toimintaa. Ndita t6itd
voivat tehdd vain Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) rekisteriin merkityt liikkeet, joiden palvelukses-
sa on vastuuhenkild, jolla on kyseisiin t6ihin patevyystodistus. Vastuuhenkilon tulee osoittaa péatevyytensd
Tukesin tai sen hyvdksymdn muun, riittGvan asiantuntevan tahon jarjestamdassa kokeessa. Liikkeen on itse
tehtdva tarkastus kaikille asennustdilleen. Paloilmoitinliike tekee tarkastuksestaan kéyttéonottotarkastus-
poytdkirjan.

Paloilmoitintdiden vastuuhenkilén tulee olla toiminnan harjoittaja tai vakituisessa tydsuhteessa toimintaa

harjoittavaan paloilmoitinliikkeeseen. Paloilmoitintdiden vastuuhenkiléna voi toimia vain henkild, jolla on

voimassa oleva Tukesin mydntdmd pdtevyystodistus. Enintddn kolme vuotta kerrallaan voimassa olevaa

vastuuhenkilén pétevyystodistusta voi hakea henkil, joka

- on hyvdksyttGvasti suorittanut védhintadn sdhko- tai telealan teknikon tutkinnon tai sitd vastaavan
oppimddrdn ja

- osoittaa hyvdksytysti suoritetulla paloilmoitintutkinnolla tuntevansa voimassa olevat paloilmoitin-
mdadrdykset.

Lisatietoja paloilmoitintéiden vastuuhenkilon patevyydestd, paloilmoitinliikkeen toimintailmoituksesta ja hy-
vaksyttyjen vastuuhenkildiden rekisteri sekd toimintailmoituksen tehneiden yritysten rekisteri 16ytyvdt osoit-
teesta www.tukes.fi.



Kuva 2.2. Paloilmoittimien ja sammutuslaitteistojen asentaminen on sddnneltyd toimintaa.

Vapaaehtoiset pdtevyydet ja sertifikaatit
TU-yrityssertifikaatti

Yrityssertifikaatti myonnetddn hakemuksesta yritykselle, joka asentaa ja/tai yllépitdd tietoteknisia turvalli-

suusjdrjestelmia. Toimialueiksi hyvéksytGan vakiintuneet turvajdrjestelmdaalueet, kuten kulunvalvonta-, ka-

meravalvonta-, paloilmoitin-, murtoilmaisu- ja henkil6turvallisuusjarjestelmat. Keskeiset TU-yrityskriteerit

ovat seuraavat:

- Yrityksess@ on nimetty turvatdiden vastuuhenkils, jolla on voimassa oleva TU-asiantuntijasertifi-
kaatti tai vastaava voimassa oleva patevyystodistus.

- Yrityksessd on kdytdssd myynti- ja toteutusprosessit kattava toiminnanohjausjarjestelmd tai laatujar-
jestelmd@, joka sisGltad myynti- ja toteutusprosessikuvaukset ja niihin liittyvat tehtdvat.

- YrityksellG on turva-alan referenssit, jotka kattavat sertifioinnin piiriin haetut toiminta-alueet.

- Yrityksellé on oltava voimassa oleva Tilaajavastuu.fi / Luotettava Kumppani -palvelusopimus.

- Turvasuojaustehtéavid suorittavilla henkil6illé on voimassa oleva turvasuojaajakortti.



Toiminnanohjausjdrjestelmén vaatimukset

Yrityksen turvaurakointiin liittyvé myynti-, asennus- ja yllGpitotoiminta on ohjeistettua ja yritys toimii ky-
seisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen turvaurakointiprosesseihin liittyvien menetelmdohjeiden on katettava
seuraavat osa-alueet:

- myynti-, asennus- ja yllapitoprosessit

- henkilokunnan ammattitaito ja sen yllapito

- tietoturva ja salassapito

- toiminnanohjauksen seuranta ja korjaavat toimenpiteet.

Vaatimustenmukaisen toiminnanohjaus- tai laatujdrjestelman olemassaolo osoitetaan hakemuksen liittee-
ndG toimitettavalla yrityksen toiminnanohjauksen kasikirjalla tai vastaavalla laatukdsikirjalla. Seti Oy toden-
taa turvaurakointiprosessien toiminnanohjausjdrjestelmdan arviointikdynnillg yrityksesséd ennen sertifikaatin
myontdmistd.

Yrityskohtainen TU-sertifikaatti myénnetddn vuodeksi kerrallaan. Vuosiuusinnan edellytyksend on, ettd TU-
sertifioitu yritys toimittaa Seti Oy:lle TU-vuosiraportin ennen sertifikaatin voimassaolon padttymistd. Joka
kolmannen uusimisen yhteydessa Seti Oy suorittaa auditointikdynnin yritykseen. TU-sertifioitu yritys on oi-
keutettu kayttdmaan “TU-yrityssertifikaatti”-tunnusta. Seti Oy pitaa rekisteria sertifioiduista TU-yrityksistd.
Yritykset luokitellaan sertifioitujen turva-alan toimialueiden mukaisesti.

TU-yrityskriteerit on kuvattu tarkemmin osoitteessa www.seti.fi > Turvapdtevyydet.

TU-asiantuntijasertifikaatti

Asiantuntijasertifikaatti myénnetddn hakemuksesta henkilélle, jolla on turva-alan téihin soveltuva sdhké-,
tele- tai turva-alan koulutus ja vaadittava tydkokemus. Sertifikaatti mahdollistaa henkilén toimimisen TU-
yrityksen turvatéiden vastuuhenkilénd. Sertifikaatti on voimassa 5 vuotta. Pdtevyystodistuksen uusimisen
edellytyksend on, ettd henkil6 on todistuksen voimassaoloaikana toiminut alan tehtdvissd ja osallistunut
hyvdksyttyyn turvapdtevyyden yllapitokoulutukseen. TU-asiantuntijan kriteerit on kuvattu tarkemmin osoit-
teessa www.seti.fi > Turvapdtevyydet.

Mista lisatietoa TU-sertifioinnista?

TU-sertifikaatteja myontdd hakemuksesta Henkilo- ja yritysarviointi Seti Oy. Sertifiointikriteerit, hakulomak-
keet ja -ohjeet sekd hyvdksyttyjen TU-yritysten rekisteri [8ytyvdt osoitteesta www.seti.fi.



FK:n murtohdlytysjdrjestelmdliikehyvéksynté

Finanssialan Keskusliitto (FK) asettaa vaatimuksia teknisia turvallisuusjdrjestelmia suunnittelevalle ja/tai
toimittavalle tai ndihin liittyvia palveluita toimittavalle liikkeelle. Yritys, joka téyttdd asetetut vaatimukset, voi
hakea FK:n hyvaksymdksi turvallisuusjdrjestelmdliikkeeksi. Yrityksen pétevyysalueena voi olla murtohdlytys-
jarjestelmien (MHJ) suunnittelu ja/tai asennus, lukkojen tai lukitusjdrjestelmien asennus ja/tai suunnittelu
tai hdlytysten vastaanotto. Hyvaksytyt yritykset ovat pdtevid toimittamaan vakuutussopimuksiin vaikuttavia
turvallisuusjdrjestelmia ja/tai palveluita. Vakuutusyhtiot voivat hyvdksyé vakuutustoiminnassaan haluamil-
laan ehdoilla my6s muita turvallisuusjdrjestelmien asennus- tai huoltoyrityksid.

MHJ-hyviksynnén keskeisia vaatimuksia:

- henkiloresurssit ja aineelliset resurssit suunnitella, asentaa, tarkastaa ja huoltaa jérjestelmia (mm.
padvastuullinen suunnittelija, jolla on voimassa oleva turvallisuusj@rjestelmien suunnittelijan sertifi-
kaatti)

- hyvdksytty laadunhallintajdrjestelmd (SFS-EN ISO 9001:n mukainen)

- jarjestelmd, joka varmistaa, ettd kaikki toiminnot dokumentoidaan riittGvésti varsinkin silloin, kun
mukana on useampi kuin yksi yhti6

- jarjestelmd, joka varmistaa, ettd asiaan kuuluvat standardit ja tekniset asiakirjat ovat aina kaikkien
niiden henkiloston jasenten saatavilla, jotka tarvitsevat ko. tietoja

- huoltopalvelu.

Lisdatietoja www.vahingontorjunta.fi, ST-kortti 600.10




3 SOPIMUSTEKNIIKKA

Rakennusalalla on sopimuksen teon helpottamiseksi ja nopeuttamiseksi kehitetty erilaisia sopimuslomak-
keita ja yleisid sopimusehtoja. Sopimuksen teossa on suositeltavaa kéyttad valmiita lomakkeita, silld val-
miissa lomakkeissa on huomioitu ainakin kaikki tarkeimmat seikat, joista pitdda sopia. Sopimuslomaketyypin
valintaan vaikuttavat seka tilaajan asema ettd tilattavan sahkétyén laatu ja laajuus.

Kuluttajalle tehtéavissa toissa sovelletaan tyén laajuudesta riippuen joko kuluttajansuojalakia, rakennusalan
erikoistoitd koskevia yleisid sopimusehtoja REYS-8 tai rakennusalan téitd koskevia yleisid kuluttajasopi-
musehtoja RYS-9. Yritysten ja yhteiséjen vdlisissd sopimuksissa sen sijaan sovelletaan rakennusalan yleisid
sopimusehtoja YSE 98.

3.1 SOPIMUKSET KULUTTAJIEN KANSSA

Kun sdhkoéurakoitsijan asiakkaana on yksityishenkil®, kuluttaja, liittyy kaupankdyntiin ja urakointiin monia
sellaisia sddnndksid, joita elinkeinonharjoittajien vdlisessd kaupassa ei sovelleta. Sahké- ja teleurakoitsija-
litto on neuvotellut kuluttaja-asiamiehen kanssa kuluttajansuojalain 8 luvussa tarkoitettuja arvonlisGverol-
liselta hinnaltaan alle n. 10.000 euron urakoita varten urakkasopimuslomakkeen ja yleiset sopimusehdot,
REYS-8 1995. Asiakirjoihin liittyy erillinen tarjouslomake. Yli 10.000 euron urakoihin soveltuvat kuluttajan-
suojalain 9 lukuun perustuvat RYS-9 1998 -ehdot tarjous- ja sopimuslomakkeineen.

Asiakirjoja voidaan kayttdda sahkéasennustoitad koskevissa urakkasopimuksissa, jos urakan
- tilaajana on yksityishenkild
- kohdetta kdytetaan padasiallisesti muuhun tarkoitukseen kuin elinkeinotoimintaan.

3.1.1 Kuluttajansuojalaki (38/78)
Kuluttajansuojalakia sovelletaan elinkeinonharjoittajan ja kuluttajan véliseen kulutushyédykkeen kauppaan.

Kuluttajalla tarkoitetaan yksityista henkilod, joka hankkii tavaroita ja palveluksia pddasiassa henkildkohtais-
ta tarvetta varten tai yksityisessd taloudessaan kaytettGvaksi. Kuluttaja voi olla vain ns. luonnollinen henkil,
ei yritys, yhdistys eikd muu yhteiso.

Elinkeinonharjoittaja on luonnollinen henkilé tai oikeushenkild, joka ammattimaisesti pitdd kaupan, myy
tai muutoin vastiketta vastaan luovuttaa kulutushyodykkeita. Elinkeinonharjoittajalta ei siis edellytetd yhtio-
muodossa toimimista, vaan ammatinharjoittaja ja toiminimen haltijakin on lain tarkoittama elinkeinonhar-
joittaja.



Kulutushyodyke on sellainen tavara tai palvelus, joita tarjotaan ja olennaisessa mddrin kdytetddn yksityiseen
kulutukseen. Sahkourakka tai kodinkoneen korjaus on lain tarkoittama palvelus yksityishenkilon (kuluttajan)
ollessa tyon tilaajana.

Kuluttajansuojalaki on pddosin pakottava. Toisin sanoen sopimus on mitdton, jos se on kuluttajan kannalta
lakia epdedullisempi. Lain salliessa poikkeavan sopimisen tulee sopimukseen vetoavan ndyttdd sen olemas-
saolo ja sisdlté. Tamdan takia sopimukset tulisi tehda kirjallisina.

Kuluttajansuojalaissa on eri sGdnndkset tavaran kaupasta (5. luku), kuluttajapalveluksista (8. luku) ja ra-
kennusurakoista (9. luku). Erikoisurakointiin ja korjauspalveluihin sovelletaan 8. lukua, jos arvonliséverolli-
nen urakkahinta on enintddn noin 10.000 euroa. Tatd korkeampaan urakkahintaan sovelletaan 9. lukua.
Soveltamisalan markkamdardinen raja-arvo perustuu kuluttaja-asiamiehen tulkintaan, joka ei sindnsd sido
tuomioistuinta.

Sopimusasiakirjat

Rakennusalan jérjestét ovat neuvotelleet kuluttaja-asiamiehen kanssa kuluttajien kanssa tehtévia urakkaso-
pimuksia koskevat tarjous- ja sopimuslomakkeet ja niihin liittyvdt yleiset sopimusehdot. Asiakirjat perustuvat
kuluttajansuojalain 8. ja 9. luvun sdanndksiin.

Laaditut asiakirjat eivdt laajuutensa vuoksi sovellu hyvin kaytettdviksi pieniin, muutaman tyétunnin kestdviin
téihin. Ndihin soveltuu Kuluttajaviraston laatima sopimuslomake “Pienremontin sopimus”.

Kuluttajaurakoissa aiemmin usein kdytetty sopimuslomake, “Pienurakka-sopimus erikoistoitd varten”,
RT 80245, ei sellaisenaan kaikilta osin sovellu kaytettavaksi kuluttajasopimuksissa. Sama koskee Rakennus-
urakan yleisiad sopimusehtoja YSE 1998. Kuluttajasopimuksiin soveltumattomia mdadrdayksia sisdltyy edella
mainittuihin sopimuksiin mm. urakkasuorituksen viivastyksestd ja urakoitsijan virhevastuusta.

3.1.2 Rakennusalan erikoistoita koskevat yleiset sopimusehdot, REYS-8 1995
(urakkahinta alle noin 10.000 euroq, sis. alv.)

Sopimusehdot mddrittelevat mm.

- ennakkomaksuja ja maksuerien maardytymista

- urakkahinnan muutoksia (arvonlisdvero, lainsdddénndlliset kustannusmuutokset ym.)
- urakkasopimuksen muutoksia ja lisGyksia

- urakka-asiakirjojen tulkintaa

- urakkasuoritusta ja urakkakohdetta koskevaa vaaranvastuuta

- urakkakohteen vakuuttamista



- urakoitsijan neuvontavelvollisuutta

- urakkasuorituksen viivdstymisen ja virheen seuraamuksia

- urakoitsijan, tavarantoimittajan ja aliurakoitsijan virhevastuuta

- tilaajan my6tavaikutusvelvollisuutta ja sen laiminlyénnin seuraamuksia.

3.1.3 Rakennusalan toita koskevat yleiset kuluttajasopimusehdot, RYS-9 1998
(urakkahinta yli noin 10.000 euroq, sis. alv.)

Edelld REYS-8-ehtojen kohdalla mainittujen seikkojen lisdksi RYS-9-ehdoissa on mddréaykset

- vakuudesta, joka urakoitsijan on asetettava tilaajalle, jos tilaaja maksaa ennakkomaksuja
- urakoitsijan viivastyssakosta

- vastaanottotarkastuksesta

- vuositarkastuksesta.

Erona REYS-8-ehtoihin verrattuna on myos se, ettd RYS-9-ehdoissa on huomioitu myés tyén tekeminen
laskutydnd. Tahan liittyen ehdoissa on mm. sddnndkset hinta-arvion antamisesta ja sen sitovuudesta.

Hinta-arvion kyseessd ollessa on oltava tarkkana, minkdlaisesta arviosta on kysymys:

1. Sitovaa hinta-arviota urakoitsija ei saa ylittdd enemmadllé kuin 15 %:lla, ellei urakkasopimuksessa
ole toisin sovittu. Ylityksen suuruutta arvioitaessa ei oteta huomioon tilaajan tilaamia lisa- ja muu-
tostoitd.

2. Suuntaa-antava hinta-arvio ei sido urakoitsijaq, jos tdstd on ilmoitettu annettaessa tietoa tilaajalle.

Urakoitsijan on viipymdttd otettava yhteyttd tilaajaan, jos tyén kuluessa havaitaan, ettd hinta nou-
see huomattavasti ennakoitua suuremmaksi.

3. Enimmadishinta on tilaajan maksettavaksi tulevan urakkahinnan yldaraja, jota urakoitsija ei saa ylit-
taa.

Molemmat sopijapuolet vastaavat hinta-arvion perusteeksi antamistaan tiedoista.

Edelld mainittuja sopimus- ja tarjouslomakkeita ja niihin liittyviG sopimusehtoja myy Séhkainfo Oy:
- Rakennusalan erikoistoitd koskeva tarjous REYS-8 1995 T

- Rakennusalan erikoistoitd koskeva sopimus REYS-8 1995-S

- Rakennusalan erikoistoitd koskevat yleiset sopimusehdot REYS-8 1995 Y

- Tarjous RYS-9 1998-T

- Rakennusalan t6itd koskeva kuluttajasopimus RYS-9 1998-S

- Rakennusalan t6itd koskevat yleiset kuluttajasopimusehdot RYS-9 1998




3.2 LASKUTYOSOPIMUS (ELINKEINONHARJOITTAJIEN VALILLA)

Laskuty6t ovat usein pienehkojd t6itd, joista sovitaan tilaajan kanssa suullisesti. Jos sopimus jaa tdmén va-
raan, syntyy tyon kuluessa helposti erimielisyyksid esim. tyon laajuudesta, veloitusperusteista, aikataulusta
ja maksuehdoista.

Séhkétieto ry on julkaissut ST-kortistossa laskutydnd tehtdvien sahkétodiden tarjoamiseen ja niistd sopimi-
seen soveltuvan lomakkeen, Laskutydtarjous/Sopimus, ST 43.11.

Lomaketta voidaan kdyttdad pohjana tarjottaessa esimerkiksi pienehkéja sGhkotoitd laskutydnd suoritetta-
vaksi tilaajalle, joka ei ole kuluttaja. Sen lisdksi tehty tarjous voidaan vahvistaa sopimukseksi saman asia-
kirjan avulla urakoitsijan ja tilaajan allekirjoituksin. Lomakkeeseen on otettu sopimuksen teon kannalta
tarkeimmat elementit, kuten hinta, maksuehdot, aikataulu, vakuutukset ja suoritusta palvelevat jarjestelyt.
Ndaitd kohtia voidaan myés tdydentdéd suoraan asiakirjaan tai viitata sopimuksen osiksi otettaviin liitteisiin.

Lomakkeeseen liittyy kahdeksan kohtaa kdsittdvat yleiset sopimusehdot, joissa on mddraykset olennaisim-
mista tdllaisissa sopimussuhteissa esiin tulevista asioista, kuten sopijapuolten vastuusta, takuuehdoista,
valmistumisajasta, viivastysseuraamuksista ja asiakirjojen pdatevyysijdrjestyksestd.

Laskutyétarjous/Sopimus-lomaketta (ST 43.11) myy Sahkoinfo Oy.

3.3 LAAJEMMAT SAHKOURAKAT (ELINKEINONHARJOITTAJIEN VALISET)

Laajemmissa sahkotoissa sekd silloin, kun tilaajana ei ole kuluttaja-asemassa oleva yksityishenkild, on syytd
kayttdd Rakennusurakan yleisia sopimusehtoja YSE 1998 ja niihin kuuluvaa sopimuslomaketta RT 80260.
Lomakkeesta on tehty tayttomalli, RT 16-10667, jossa esimerkkind on sdhkéurakka. Rakennusalan yleiset
sopimusehdot 1998 on julkaistu RT-korttina 16-10660.

Osa sdhkourakoista tehdddn vieldkin “vanhoilla” YSE 1983 -sopimusehdoilla. Talléin sdhkéurakoissa lo-
makkeena kaytetddn RT-lomaketta “Sivu-urakkasopimus, Aliurakkasopimus, RT 80188”, johon liitetGdn
“Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1983, RT 16-10193". Yleisid sopimusehtoja on sivu- ja aliura-
koiden osalta tdydennetty muutosliitteelld “Sivu- ja aliurakoita koskevat muutokset rakennusurakan yleisiin

sopimusehtoihin YSE 1983, RT 16-10205".

“Vanhoja” YSE 1983 -ehtoja ja em. muutosliitettd on aina luettava yhdessg, silld muutosliitteelld on monilta
olennaisilta osilta muutettu YSE-ehtojen sisdltéa. Urakkasopimusasiakirjoja laadittaessa tulee aina tarkis-
taa, ettd muutosliite on mukana sopimusasiakirjoissa.



Tilaaja voi lisgksi alistaa sadhkéurakoitsijan kanssa tehdyn sivu-urakan pédurakoitsijalle. Alistamismenet-
telylld tilaaja vapautuu eri urakoiden yhteensovittamisesta ja téiden valvonnasta. Alistamissopimuksella
kaikki urakoitsijat tulevat keskenddn sopimussuhteeseen. Tdssd tilanteessa kéaytetadn yleisesti lomaketta
Sivu-urakan alistamissopimus, RT 80271, joka mddrittelee urakoitsijoiden keskindiset vastuut ja velvoitteet.
Alistamissopimus soveltuu kdytettdvéksi niin uusien kuin vanhojenkin YSE-ehtojen kanssa. Alistamissopi-
muksen osalta on tarkead huolehtia siitd, etta kaikki sen osapuolet allekirjoittavat sopimuksen. Alistamisso-
pimus tulee (sopimuksen kohta 1) voimaan sen allekirjoittamisella.

3.3.1 Rakennusalan yleiset sopimusehdot (YSE 1998)

YSE 1998 on tarkoitettu elinkeinonharjoittajien vdlisiin rakennusurakkasopimuksiin. Kuluttajansuojasddn-
noksid ei ole otettu huomioon. Sopimusehdot soveltuvat muutoksitta myds sivu- ja aliurakoihin.

YSE 1998 -ehdoissa on kunkin sopijapuolen vastuut ja velvollisuudet tuotu selkedsti esiin. Urakoitsijoiden
osalta on madritelty erikseen padsuoritusvelvollisuudet ja sivuvelvollisuudet. Myés tilaajan myétdvaikutusvel-
vollisuus on esitetty omana selkednd jaksonaan sopimusehdoissa. Velvollisuuksien laiminlyénnistd seuraa
vastuu, jonka sisdlté on mdadritelty omien otsikkojensa alla sopimusehdoissa.

Urakkasopimus

Rakennusalan urakkasopimus on useimmiten laadittu YSE 1998:n mukaiselle sopimuslomakkeelle. Mikéli
rakennuttaja on sopimuksella asettanut tydémaan toimintojen yhteensovittamisvastuun ns. tydmaan toimin-
nasta vastaavalle urakoitsijalle, kuuluu sopimusasiakirjoihin my6s sivu-urakan alistamissopimus. Erittdin
tarked sopimuksen liiteasiakirja on myés mahdollinen urakkarajaliite. Sen tiedot saattavat kuitenkin poiketa
sdhkdselostuksessa esitetyistd. Monilla rakennuttajakonsulteilla onkin em. lomakkeesta poikkeavia tapoja
jakaa toteutus ja ndin heillG on myds omat lomakkeensa. Asiakirjojen péatevyysjdrjestys tulee tarkistaa urak-
kasopimuksesta.

Sahké- ja teleurakoitsija liitto STUL ry julkaisee késikirjaa Urakoitsijan YSE-opas. Kirja on perusteos, jonka
olisi hyva kuulua jokaisen urakkasopimuksia solmivan ja tydmaasta vastaavan henkilén perusvarustukseen.

YSE-98 on aikanaan laadittu rakennuttajien ja rakentajien yhteistyélla ja niiden voidaan katsoa tasapuo-
lisesti turvaavan kaikkien osapuolten edut. Viime vuosien valitettava ilmié on ollut moninaisten YSE:st&
poikkeamisten lisddntyminen, mikd on heikentdnyt monissa tapauksissa urakoitsijoiden asemaa tilaajaan
ndhden.



Séhkéurakkasopimuksen tédyttémalli

Sivu-urakkana toteutettavasta sédhkdurakasta ovat Suomen toimitila- ja rakennuttajaliitto RAKLI ry ja YSE-
ehtojen muut laatijaosapuolet yhteistyossa laatineet urakkasopimuslomakkeen (RT 80260) tayttomallin. Se

on julkaistu RT-korttina 16-10667 (ST-kortti 43.20).

Tayttémallissa kannattaa kiinnittdd huomiota erityisesti seuraaviin sopimuslomakkeen kohtiin:

4 Tyémaapalvelut
5 Sopimusasiakirjat
7 Laadunvarmistus

10 Takuuaika
12 Vakuutukset
16 Suunnitelmien vaikutus urakkahintaan

3.4 PIENEHKOT SAHKOURAKAT
(ELINKEINONHARJOITTAJIEN VALISET)

Niissé s@hkourakoissa, joissa YSE-ehdot sopimuslomak-
keineen tuntuvat liian lagjoilta ja monimutkaisilta, voidaan
kayttag Pienurakkasopimusta RT 80265, joka on uusittu
syyskuussa 1999 Rakennusurakan yleisten sopimusehto-
jen uudistumisen myota. Nyt yksi ja sama lomake soveltuu
eri urakoihin; aiemminhan rakennusteknisiin urakoihin ja
sdhkéurakoihin oli omat lomakkeensa. Sahkétoissa kdytet-
tiin Pienurakkasopimus erikoist6ité varten -lomaketta, jonka
RT-numero oli 80245. Uusi lomake korvaa tdméan lomak-
keen. Nyt tydlajikohtaiset ehdot on otettu huomioon lomak-
keen tdyttomalleissa. Sahkotoitd varten on oma tdyttomalli:
Pienurakkasopimuksen laatiminen, Sahkétekniset tydt RT 16-

o

=

Kuva 3.1. Sahké- ja teleurakoitsijaliiton jul-
kaisema Urakoitsijan YSE-opas kuuluu jokai-
sen tyomaasta vastaavan henkilon perusva-
rustukseen.

10707. Lomakkeet on laatinut Suomen toimitila- ja rakennuttajaliitto RAKLI ry. SGhké- ja teleurakoitsijaliit-

to on osallistunut lomakkeiden ja erityisesti sahkotoita koskevan téayttomallin laatimiseen.

Pienurakkasopimus on tarkoitettu kdytettGvaksi pienissd, lyhytaikaisissa urakkasopimuksissa, jotka solmi-

taan elinkeinonharjoittajien valilla. Mitdan esimerkiksi urakkasumman suuruuteen perustuvaa rajaa lomak-

keen kaytolle ei ole asetettu vaan se, kdytetGdnké Pienurakkasopimusta vai Rakennusurakan yleisid sopi-

musehtoja YSE 1998, on ratkaistava tapauskohtaisesti.



Pienurakkasopimusta ei pidd kayttdd kuluttajien kanssa solmittavissa urakkasopimuksissa, koska sopimuk-
sessa ei ole otettu huomioon pakottavaa kuluttajansuojalainsdddantéd. Kuluttajaurakoihin on omat REYS-8-
ja RYS-9-lomakkeensa.

Uusi lomake poikkeaa edeltdjistadn sikdli, ettd lomakkeen rakennetta on kehitetty ja uudistettu toimivam-
maksi ja se on paikoin edeltdjidan yksityiskohtaisempi. Lomakkeeseen on kirjattu YSE 1998 -ehtojen mu-
kaiset menettelytavat mm. takuuajan (2 vuotta), viivastyssakkojen (paivasakko) ja vakuuksien (lasketaan ve-
rottomasta urakkahinnasta) osalta sekd selkiytetty vakuutuksiin liittyvid eri vaihtoehtoja. YSE 1998 -ehtojen
mukaisesti myos uudet kdsitteet “tydmaan johtovelvollisuudet” ja “tydmaapalvelut” on sisdllytetty uuteen
Pienurakkasopimukseen.

Pienurakkasopimus (8 sivua) sisdltad kaikki urakkasopimuksen ehdot. Pienurakkasopimuksessa ei siis viita-
ta YSE 1998 -ehtoihin eikd niitd ole tarkoitettu liitettdvaksi sopimukseen. Sopimuksen alkuosassa on ohjeita
sopimuksen laatimista varten. Ohjeet on syytd lukea ja kiinnittGd erityisesti huomiota siihen, miten tydémaan
johtovelvollisuudet ja tyémaapalvelut jarjestetdan.

Pienurakkasopimukseen on tehty tayttomalli seka rakennusteknisid ettd sahkoteknisia toita varten. Taytto-
mallissa on esimerkiksi otettu toimistohuoneiston korjausty6t. Mallin IGhtkohtana on, ettd rakennusteknis-
ten toiden urakoitsijalle on asetettu velvollisuus vastata tyéturvallisuuden koordinoinnista, tyémaapalveluis-
ta sekd kohteen vakuuttamisesta. Tydmaapalveluita koskeva kohta on uudessa Pienurakkasopimuksessa
aikaisempaa selkedmmin ja tarkemmin kdsitelty. SGhkéurakan osalta tédssé kohdassa on sovittu mm. sGhko-
urakoitsijan tarvitsemasta nostoavusta ja ldpivientien ja roilotusten tekemisestd.

Tayttomalli havainnollistaa hyvin uuden lomakkeen kayttémahdollisuuksia ja sithen kannattaa ehdottomas-
ti tutustua ennen kuin uutta lomaketta ryhdytaan kayttamadan.

Edelléd mainittuja RT-sopimusasiakirjoja myy Sahkéinfo Oy.

3.5 SUUNNITTELUSOPIMUKSET

Sahkdsuunnittelua koskeviin sopimuksiin soveltuvat Konsulttitoiminnan yleiset sopimusehdot KSE 1995, RT
13-10574. Sopimusehdot ja seuraavat sopimuslomakkeet liittyvat toisiinsa: Konsulttisopimus, RT 80252,
Konsulttitoimeksiannon lisd- ja muutostyésopimus, RT 80253, ja Konsulttitoimeksiannon tilaus/tilausvah-
vistus/sopimus, RT 80254.

3.6 TILAAJAVASTUULAKI

Laki tilagjan selvitysvelvollisuudesta ja vastuusta ulkopuolista tyévoimaa kéaytettdessa (HE18/2012) eli niin
kutsuttu tilaajavastuulaki astui voimaan 2007. Laki velvoittaa tyon tilaajan selvittdmadn, ettd hanen sopi-



muskumppaninsa on hoitanut lainmukaiset velvoitteensa. Lailla pyritGdn harmaan talouden torjuntaan ja
sen tarkoituksena on edistGd yritysten vdlistG tasavertaista kilpailua sekd tyéehtojen noudattamista. Tilaaja-
vastuulain noudattamista valvoo koko Suomessa EtelG-Suomen aluehallintoviraston tyésuojelun vastuualue.

Lain mukaan tilaajan tdytyy pyytdd ja sopimuskumppanin téytyy toimittaa tilagjalle seuraavat, enintaan

kolme (3) kuukautta vanhat tiedot ja selvitykset:

- selvitys siitd, onko yritys merkitty ennakkoperintdlain (1118/1996) mukaiseen ennakkoperintérekis-
teriin ja tydnantajarekisteriin sekd arvonlisdverolain (1501/1993) mukaiseen arvonlisdverovelvollis-
ten rekisteriin

- kaupparekisteriote

- todistus verojen maksamisesta tai verovelkatodistus taikka selvitys siitd, etté verovelkaa koskeva
maksusuunnitelma on tehty

- todistukset eldkevakuutusten ottamisesta ja eldkevakuutusmaksujen suorittamisesta tai selvitys siitd,
ettd erddntyneitd eldkevakuutusmaksuja koskeva maksusopimus on tehty

- selvitys tyohon sovellettavasta tydehtosopimuksesta tai muista keskeisistd tyéehdoista

- selvitys rakennusalalla lakisGateisen tapaturmavakuutuksen jdrjestémisestd.

Mikali tyontekijan tydnantaja tai alihankintasopimuksen osapuoli on ulkomainen yritys, on tilaajavastuulain
mukaisia selvityksid ja todistuksia vastaavat tiedot toimitettava sijoittumismaan lainsGGddannén mukaisina
rekisteriotteina tai vastaavalla todistuksella tai muulla yleisesti hyvaksyttavdélla tavalla.

Mikali sopijaosapuoli ei anna selvityksig,
- tilaaja voi hankkia osan my6s itse
- tilaaja voi hyvdksyd myds muun yleisesti luotettavan selvityksen (www.tilaajavastuu.fi).

Lain mukaan tilaajan ei kuitenkaan tarvitse pyytdd selvityksid, mikdli hanella on perusteltu syy luottaa sopi-
muskumppanin lainmukaiseen toimintaan seuraavilla perusteilla:
1. sopimusosapuolena valtio, kunta, seurakunta, Kela, Oyj jne.
2. muu vastaava syy
- kuntien madrdaysvallassa olevat saatiot
- yritysfuusio, jonka johdosta uusi yritys ei viela vakiintunut toimija, mutta kokonsa ja tunnet-
tuutensa perusteella rinnastettavissa 1 kohdan pérssiyhtidihin.

Suositeltavaa on kuitenkin, ettd edelld mainitusta huolimatta ndma todistukset tarkastetaan véhintaan 4
kertaa vuodessa ja tdmd ehto kirjataan urakkasopimuksiin. Ndin tilaaja voi varmistaa entistd paremmin,
ettd hdnen sopimuskumppaninsa on hoitanut yhteiskuntavelvoitteensa.



3.6.1 Suomen Tilaajavastuu Oy ja Luotettava Kumppani -ohjelma

Tilaajavastuu.fi-palvelu on Suomen suurin ja kattavin yrityksille suunnattu tilaajavastuutietojen rekisteri ja
yllapitdja.

Palvelukokonaisuus sisaltad

- tyon tilaajalle suunnatun Raportit-palvelun

- tyon toimittajalle suunnatun Luotettava Kumppani -ohjelman

- virolaiselle yritykselle suunnatun Luotettava Kumppani Viro -ohjelman

- tilaajavastuulain valvonnan automatisointiin suunnatun Valvoja-palvelun.

Luotettava Kumppani -ohjelma on elinkeinoharjoittajalle tai yritykselle suunnattu ohjelma. Tehdessaan ura-
kointi- tai alihankintasopimuksen yrityksen tdytyy toimittaa tilaajavastuulain mukaiset dokumentit tilagjalle.
Luotettava Kumppani -ohjelman kautta yrityksen tilaajavastuuraportti on aina ajan tasalla eikd paperisia
todistuksia tarvitse endd toimittaa. Mukana Luotettava Kumppani -ohjelmassa on jo noin 20 000 yritystd.
Tilaagjavastuu.fi-palvelusta yritykset saavat tilaajavastuulain mukaiset Luotettava Kumppani -raportit mak-
sutta.

Suomen Tilaajavastuu Oy:n omistajat (100 %) ovat Rakentamisen Laatu RALA ry, Sahké- ja teleurakoitsija-
liitto STUL ry, Suomen Kiinteistoliitto ry, Rakennusteollisuus RT ry ja Talonrakennusteollisuus ry.



4 SAHKO- JA TELEASENNUSTEN TOTEUTUKSEN SUUNNITTELU

Sdhkdasennusprojektia kuten mitd tahansa rakennusalan projektia voidaan késitelld prosessina. Prosessi
on osavaiheiden muodostama toimintoketju. Yhdenkin osavaiheen epdonnistuminen aiheuttaa kokonais-
prosessin epdonnistumisen. Prosessi voidaan jakaa vaiheisiin, jotka ovat arviointi, toteutuksen suunnittelu,
prosessin valvonta ja ohjaaminen, prosessin pddttdminen ja lopuksi taas sen arviointi.

Tdssa luvussa kasitellaan sahko- ja teleasennusten prosessin aloitusta eli arviointia ja toteutuksen suunnit-
telua. Seuraavissa luvuissa keskitytdan rakennustydmaan kdytdnnén asioihin sdhkéasennusten nakékul-
masta eli prosessin valvontaan, ohjaamiseen ja padttémiseen.

Toteutuksen i
. Toteutuksen A Toiminnan
L ’ suunnittelu ’ ﬂlm.mla » FRATSIMKED ’ arviointi
ohjaus
1 ik 1 T

Kuva 4.1. Asennusprojekti kokonaisprosessina.

4.1 ARVIOINTI

Sahkéasennusprojekti kuten muutkin rakennusalan projektit alkaa tavallisimmin siten, ettd siitd vastuun
kantava tydnhoitaja, projektipddllikkod, saa eteensd kohteen sdhkotydselityksen ja piirustukset, allekirjoite-
tun urakkasopimuksen sekd muuta tydhon ja sen toteutukseen liittyvad aineistoa. TGtd aineistoa ovat mm.
sivu-urakan alistamissopimus, urakkarajaliite, lisé- ja muutostdiden veloitusperusteet, yksikkohintaluettelo,
laskutusohjeet ym.

Urakkasopimus on useimmiten laadittu YSE 1998:n (Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998)
mukaiselle sopimuslomakkeelle. Mikdli rakennuttaja on sopimuksella asettanut tydmaan toimintojen yh-
teensovittamisvastuun ns. tydmaan toiminnasta vastaavalle urakoitsijalle, kuuluu sopimusasiakirjoihin myos
sivu-urakan alistamissopimus. Sopimuksia on kdsitelty luvussa 3.



Tdarked sopimuksen liiteasiakirja on mahdollinen urakkarajaliite. On syytd huomata, ettd joskus urakkaraja-
litteen tiedot saattavat poiketa sdhkoselostuksessa esitetyistd. Asiakirjojen pétevyysjdrjestys tulee tarkistaa
urakkasopimuksesta.

Urakkaohjelma ja urakkarajaliite voivat sisdltdd YSE-ehdoissa lueteltujen sivuvelvollisuuksien liséksi muita-
kin sivuvelvollisuuksia, jotka voivat aiheuttaa urakoitsijalle kustannuksia, vastuita tai velvoitteita.

Osana YSE 1998 -sopimusehtouudistusta ovat ilmestyneet RT-kortit Urakkaohjelman laatiminen, talonra-
kennustyd, RT 16-10698, sekd Urakkarajaliitteen laatiminen, talonrakennustyd, RT 16-10699 (ST 43.24).

Lisd- ja muutostoiden veloitusperusteet on useimmiten mddritelty urakkasopimuksessa. Yleisten sopimus-
ehtojen mukaan lisGty6t on jatetty osapuolten sopimusvapauden piiriin. Urakoitsijalla ei ole velvoitetta suo-
rittaa lisGtyotd. Vastaavasti tilaajalla ei ole velvoitetta tilata lisatyotd alkuperdisen urakkasopimuksen osa-
puolena olevalta urakoitsijalta. Lisd- ja muutostoitd kdsitelladn luvussa 5.

4.1.1 Asiakirjojen ristiriitaisuudet

Jo tarjouslaskentavaiheessa suunnitelma-aineistosta tulisi huomata mahdolliset poikkeamat normaalikdy-
ténnostd ja sopimusasiapapereiden keskeiset ristiriitaisuudet. Mydhemmin mahdollisesti 16ytyvid ristiriitai-
suuksia varten tulisi sopia suunnitelma-aineiston keskindisestd pdtevyysjarjestyksesta.

Yleisend periaatteena voidaan pitdd sitd, ettd yksityiskohtaisemmin asian esittévd asiakirja on patevampi
kuin asian yleisemmin esittdva. Esimerkiksi sahkopiirikaaviossa esitetty rele kuuluu hankintaan, vaikka sitd
ei olisi esitetty jakokeskuksen pddkaaviossa. Samoin kalustepiirustuksen esittdma laitesijoitus on pdtevampi
kuin tasopiirustuksen esittdma.

Yleinen tulkinta on, ettd luettelo on pdtevampi kuin saman asian esittéva yleisempi piirustus. Esimerkiksi
valaisinluettelo on yleensé mddrien ja tyyppien suhteen pdtevampi kuin valaisimien sijoituksen esittava
tasopiirustus.

Yleisten sopimusehtojen mukaisesti on urakoitsijan ilmoitettava rakennuttajalle kaikista niistd havaitsemis-
taan virheellisyyksistd, joita voi olla mm. rakennuttajan antamissa madardyksissd, esimerkiksi sahkésuunnit-
telun asiakirjoissa. Jos urakoitsija ei havaitse virheitd, jotka hdnen kohtuuden mukaan olisi pitGnyt havaita,
hdan voi joutua vastaamaan niistd. Rakennuttaja on kuitenkin vastuussa antamiensa tietojen oikeellisuu-
desta.

Muiden alojen suunnitelmia on vain harvoin mukana sdhkéalan tarjouspyyntd- ja sopimusaineistossa. Jos
sdhkourakkasopimukseen liitetddn muiden alojen tydselitykset sopimusasiakirjoiksi, tulee mahdolliset risti-
rittaisuudet tyoselitysten vdlill selvittdd jo ennen sopimuksen allekirjoitusta.



Eri urakkasopimusten vdlisid ristiriitoja on hyvin usein mm. tilankaytossd, esimerkiksi kdytavien lasketuissa
katoissa, valaisimien ja ilmanvaihtoventtiilien sijoituksessa, ovien aukeamissuunnissa, kalustopiirustuksissa
verrattuna tasopiirustuksiin jne. Usein ristiriitoja esiintyy myos urakkarajoissa ja aputyévelvoitteissa.

On huomattava, etté muiden alojen asiapaperit, jotka eivat ole olleet tarjousasiakirjoina ja joita ei ole liitet-
ty sdhkourakkasopimukseen, eivdt sido sdhkdurakoitsijaa milldédn tavalla. Ndin ollen esimerkiksi ristiriidat
sGhkourakka-asiakirjojen ja muiden alojen asiakirjojen kesken selvittaa tilaaja ja antaa tarvittavat toiminta-
ohjeet eri urakoitsijoille. Jos ndma ohjeet muuttavat urakkasopimuksen sisdltod, kdsitellddn niitd normaa-
liin tapaan joko muutoksina tai liséyksing sdhkourakkaan. Huomautusvelvollisuus havaituista ristiriidoista
on Yleisten sopimusehtojen mukaisesti urakoitsijalla. Sitd, missd vaiheessa ristiriita tulisi huomata, ei ole
mitenkddn mddritelty, vaan siitd ilmoitetaan heti, kun se on havaittu. Suunnitelmien vertailu ja yhteensovit-
taminen on kuitenkin yksiselitteisesti rakennuttajan vastuulla.

4.2 TOTEUTUKSEN SUUNNITTELU

Hyvén suunnittelun avulla projektia toteuttava ryhmda on selvilla yhteisisté tavoitteista ja téiden ruuhkautu-
minen ja hallitsematon kiire véhenee. Toimintatavat ja tehtdvdnjako on syytd sopia ennalta.

4.2.1 Organisaatiokaavio

Tyébmaan organisaatiosta tulisi olla pddurakoitsijan tai tilaajan laatima yksinkertainen kaavio, josta selvidvat
projektin osapuolien eri vastuualueiden yhteyshenkil6t. Yksinkertaisissa ja pienissd toissa voidaan kaavio
korvata henkildluettelolla. Kaavio tulisi toimittaa kaikille projektiin osallistuville urakoitsijoille, suunnitteli-
joille ja valvojille.

4.2.2 Yleisaikataulu

Tyébmaan toimintojen yhteensovittaminen kuuluu yleensd padurakoitsijalle. Han laatii tydmaan yleisaika-
taulun, joka kdsitelladn yhteisessa aikatauluneuvottelussa ja jonka kaikki osapuolet hyvdksyvat. Yleisaika-
taulusta ilmenevat sahkotoille varattu kokonaisaika ja mahdolliset vdélitavoitteet. Yksipuolisesti laadittua,
sopimatonta aikataulua ei tarvitse kenenkddn osapuolen hyvdksyd. Puutteet ja virheet aikataulussa on
kuitenkin pystyttdva osoittamaan, silla perusteetonta hylkddmistd ei hyvaksyta.

Yleisaikatauluun ei urakoitsija voi koskaan suhtautua liian vakavasti. Hyvin lyhyt kokonaisaikataulu on usein
kohonnut onnistumisriski. Tdllaisessa tapauksessa toteuttamisvaiheen valvonnan merkitys kasvaa.

Lisad tietoa yleisaikataulusta on kortissa ST 72.23, Rakennustyon yleisaikataulun laadinta- ja valvontaohje.



4.2.3 Tyovaiheaikataulu

Sahkéurakoitsija laatii omista toistGdn erillisen tyévaiheaikataulun, jonka avulla hankinnat pystytdan ajoit-
tamaan ennalta mahdollisimman oikeaan ajankohtaan, tekeméadan tyévoimavaraukset jne.

Sahkétoiden tydvaiheaikataulussa esitetddn mm. seuraavia asioita:

- runkoputkitus rakennusosittain ja kerroksittain

- vdliseinaputkitukset rakennusosittain, tarvittaessa kerroksittain

- laskettujen kattojen putkitukset rakennusosittain ja kerroksittain

- kaapelihyllyjen asennus, mieluimmin rakennusosittain ja kerroksittain
- johtokourujen asennus, jos niitd on huomattava madara

- jakokeskusten asennus alueittain

- pddjohtojen asennus

- jannitteen kytkemisajankohta, jos se on vdlitavoite

- valaisimien asennus rakennusosittain ja kerroksittain

- laskettujen kattojen asennusaukkojen sulkeminen alueittain

- LVI-konehuoneiden asennukset, tarvittaessa konehuonekohtaisesti

- vastaanottoon liittyvdt menettelyt

- vdlitavoitteiden ajankohdat (voivat olla my6s sakollisia)

- tyojdrjestys, jos rakennusten osien ja kerrosten samat tyévaiheet porrastetaan
- toimintakokeille ja koekaytoille varattu aika

- ennakkotarkastusten ajankohdat.

Erittdin tarkedd on esittdd tyovaiheaikataulussa sGhkotdiden kannalta kriittiset riippuvuudet, joita tulee aina
tarkastella tapauskohtaisesti. Tdllaisia ovat esimerkiksi

- maankaivuty&t

- keskustilojen rakennustekniset tyot

- alakattojen teon aloittamis- ja valmistumisajankohdat

- johtokourun taustojen maalausty6t

- lattiatéiden ajankohdat.

Tyovaiheaikataulu kannattaa esitelld ja hyvaksyttda tydmaakokouksessa tydémaan muiden urakoitsijoiden
sitouttamiseksi siihen. Erityisesti rakennustoista kriittisesti riippuvat sGhkotéiden vaiheet on térked saattaa
muiden urakoitsijoiden tietoon. Esimerkki sdhkéurakan yleisimmistéa riippuvuuksista kuvassa 4.2.

Lisatietoa ST-kortissa 72.21, Sahkéurakan tybaikataulu.
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4.2.4 Resurssisuunnitelma

Asennushenkilokunnan tarpeen sdhkéurakoitsija mdadrittelee tarjouslaskennasta saatavien tyévoimakustan-
nusten perusteella ottaen huomioon tyévaiheaikataulut ja mahdollisten aliurakoiden vaikutukset. Tyomada-
rdn yksikkond kaytetddn henkiltyoviikkoa.

Kohdat, joissa asentajamddrd ndyttad hetkellisesti kohoavan, voivat olla riskialttiita tydvaiheiden ruuhkau-
tumiselle.

4.2.5 Tyopiirustukset ja -ohjeet

Viimeistddn aloituskokouksessa, mutta tarvittaessa jo ennen sitd, on rakennuttajalta pyydettava sahkéura-
koitsijalle tydmaan hoidossa tarvittavat piirustukset, tyéselostukset ja muut tydn hoidon kannalta tarpeelliset
asiakirjat.

Tdarkeita asiakirjoja sahkoéurakoitsijalle ovat mm.

- kaikki tyoselostukset

- asemapiirustukset

- arkkitehdin laatimat tasopiirustukset

- arkkitehdin laatimat leikkaus- ja julkisivupiirustukset
- kalustopiirustukset

- alaslaskettujen kattojen piirustukset

- laitteiden sijoituspiirustukset

- reikGpiirustukset

- LVI-taso- ja leikkauspiirustukset

- LVI-laiteluettelot teho- ja virtatietoineen

- tilaajan ja/tai muiden urakoitsijoiden toimittamien laitteiden asennuspiirustukset.

Yleensd sdhkourakoitsija laatii tarvittavat tydpiirustukset suunnitelmien pohijalta. Ohjeet tydpiirustusten hy-
vaksyttdmisestd ovat yleensd tydselostuksessa. Mikdli suunnittelija tekee myos tydpiirustukset, on huolehdit-
tava siitd, ettd ne saadaan ajallaan (aikataulutus!). Piirustuksia ja dokumentointia kdsitelldén tarkemmin
luvussa 6.

4.2.6 Hankinnat ja materiaalitoiminnot

Hankintasuunnitelma, johon merkitGan arvioitu toimitusaika ja tarvittaessa henkil®, joka hoitaa hankinnan
toimeenpanon, helpottaa hankintojen suunnittelua. Menettelyt materiaalin hankinnassa ja toimituksissa on
selvitettGva heti tydomaan alkuvaiheessa. Ohjeet tavaran vastaanotosta ja kuljetuksista on syytd toimittaa
myos tavarantoimittajille ja -kuljettajille.



Alihankinnat

Sahkoéalalla aliurakoitsijalla teetettdvid suorituksia voivat olla esimerkiksi raskaiden esineiden haalaukset,
erikoisty6t tai pelkdstdan tyévoiman kayton tasaaminen, josta séhkéalan TES antaa tarkempia ohjeita.
Vahdankin merkittdvammista alihankinnoista tulee aina tehdd kirjallinen sopimus mahdollisten vastaisten
ongelmien vdlttdmiseksi. Kayttdkelpoinen sopimusmalli on RT 80265, Pienurakkasopimus.

Alihankkijoiden, esimerkiksi kaapelihyllyurakoitsijan, hyvdksyttdminen voidaan hoitaa vaikkapa merkinndllg
tydmaakokouksen poytdkirjaan. Lopullisen tilauksen alihankkijalle voi antaa vasta tilaajan hyvaksymispaa-
toksen jalkeen.

Toimitusaikataulut

Aikataulumuutokset eivét yleensa ole ennakoitavissa, mutta mikdli niitd tydn aikana tulee, on niiden vaiku-
tus materiaalitoimituksiin ja tydn valmistumisajankohtaan otettava huomioon erikoisen tarkasti.

Jos sdhkourakoitsijan asennettavaksi on mddritelty tilaajan tai muiden urakoitsijoiden hankinnassa olevia
tarvikkeita, on toimitusaikataulujen madrittelyyn ja seurantaan kiinnitettdva erityistd huomiota.

Hyvdksyttamiset

Sdhkéasennusurakkaan sisdltyy paljon sellaisia toimitusosia, joiden yksityiskohdista on vastaisten erimie-
lisyyksien vdlttdmiseksi syytG sopia erikseen tilaajan kanssa, vaikka urakka-asiakirjat eivét sitd erityisesti
vaatisikaan. Tdllaisia asioita saattavat olla esimerkiksi tuotemerkit, ulkondko, toteutustapa, valmiusaste jne.
On hyvd laatia yhdessé tilaajan kanssa erityinen kirjallinen hyvaksyttdmissuunnitelma ja kirjata hyvdksynnét
joko siihen tai tydmaakokouspdytdkirjaan.

4.2.7 Tyéturvallisuus

Ty6turvallisuuslainsGddénnén mukaan on jokaisella yli 10 henkilon yritykselld oltava tydsuojeluorganisaatio.
Tamdn organisaation toimesta yritykselle on laadittu tydsuojelun toimintaohjelma. Sen lisdksi on tarpeel-
lista laatia yritys- ja tydmaakohtaisia ohjeita tyoturvallisuusvastuista, menettelytavoista ja toimenpiteistd
ty6turvallisuuden varmistamiseksi. NGmda ohjeet ja madrdykset tulee toimittaa tydmaahenkildkunnan kéayt-
t66n. Ty6turvallisuuskoulutuksen jarjestdminen ja tydhén opastaminen kuuluu tyénantajalle.

Tyéturvallisuuskortti

Tyoturvallisuuskortti on kehitetty yhteisten tydpaikkojen ty6turvallisuuden parantamiseksi. Tyéturvallisuus-
kortin saanti edellyttad tyéturvallisuuskorttikurssin hyvdaksyttyd suorittamista. Kortti on voimassa viisi vuotta.



Ty6turvallisuuskortin kayttéonotto on vapaaehtoista, mutta useat tilaajayritykset edellyttGvat alihankkijoi-
densa tyontekijoiltd tyoturvallisuuskorttia. Korttimenettely on laadittu ennen kaikkea teollisuuden yhteisille
tyopaikoille, mutta se soveltuu myds rakennusalalle, julkiselle sektorille, telakoille jne.

Sdhkétyéturvallisuus

Séhkéalan tydn katsotaan tdyttdvan olennaiset turvallisuusvaatimukset, kun ty6é tehdédn noudattaen séh-
kotyoturvallisuusstandardia SFS 6002. Jos tyon suorittamisessa poiketaan standardista, on poikkeavasta
menettelystd laadittava ennen tyén aloittamista kirjallinen ohje, jossa selvitetddn poikkeavan menettelyn
tdyttdvdn olennaiset sdhkotydturvallisuusvaatimukset.

Kaikille sahkoalan toita tekeville henkiloille, mukaan luettuna tyénjohto-, kaytté- ja asiantuntijatehtdvissa
toimivat henkil6t, on annettava yleinen sdhkétyéturvallisuutta koskeva koulutus, joka sisdltd vahintaan seu-
raavat asiat:

- sdhkoén aiheuttamat vaarat ja séhkostd johtuvat tapaturmat

- s@hkotysturvallisuutta koskevien keskeisten sGddosten ja stan- - , , )
Tamin kortin haltifa on suorittanut yviksytyst stans

dardin SFS 6002 sisaltd. dardin $F5 6002 mukaisen sshkéryseurvallisuuskoulu-
wksen. Koulutuksen veimassa olcaika iimenee kortin

Koulutus on uusittava siten, ettd koulutusten vdli on enintadan 5 vuot-
ta. Sahkotysturvallisuuskoulutuksen voi antaa yrityksessa esimerkiksi

s@hkoépuolen tyonjohtaja tai koulutuksen voi ostaa ulkopuoliselta yri-

Palacts krdamin kot montieeeen
enkild- ja yricarvioint Sei Oy, FL 33, 3601 Espon

tykseltd tai yksityiseltd henkilolta. Koulutuksesta on annettava todistus

tai vastaava dokumentti. Kuva 4.3. Séhkétysturvallisuuskou-
lutuksesta on annettava todistus tai
Sahkéalan téiden ammattitaitovaatimukset on esitetty luvussa 1. vastaava dokumentti, esim. kortti.

Tyénaikainen turvallisuusvalvonta

KTMp 1194/1999 mdadrdd, ettd jokaiseen tydkohteeseen on nimettéva riittdvdn ammattitaitoinen henkild
valvomaan tyénaikaista séhkéturvallisuutta. Han voi osallistua tydhon tai tehda sen kokonaisuudessaan
itse. Hantd kutsutaan tyénaikaisen sdhkoturvallisuuden valvojaksi.

Tyonaikaisen séhkoturvallisuuden valvoja on tyépaikalla koko tydskentelyn ajan. Hanet nimetaan erikseen,
mieluimmin kirjallisesti. Hén voi olla esimerkiksi tydryhmdn kdarkimies. Tyonaikaisen sdhkoturvallisuuden
valvojan on oltava sdhkéalan ammattihenkild, toisin sanoen opastettu henkilé (esim. sGhkoalan opiskelija
tai maallikko) ei voi toimia tdssd tehtdvdssa.



Standardi SFS 6002 tuntee myds termin “tydstd vastaava henkild”. Tyostd vastaavana henkilénd toimii
sGhkotdiden johtaja tai joku muu hdnen mddrittelemdnsd henkil®, esimerkiksi joku muu séhkéalan tyon-
johtaja. Tyostd vastaavana henkilénd voi toimia myds tydnaikaisen sdhkéturvallisuuden valvoja.

Jos sahkétoiden johtaja ei voi toimia kaikissa tyokohteissa tydstd vastaavana henkilond, hdnen on huoleh-
dittava siitd, ettd tyostd vastaavan henkilon tehtdvien hoitaminen madritellGan erikseen kirjallisesti.

Tyonaikaisen sahkoturvallisuuden valvoja huolehtii tyokohteessa seuraavista tehtdvista tdssa jarjestyksessa:

1. Tyokohteen tdydellinen ja luotettava erottaminen kaikista jannitesy&tdistd.

2 Jannitteen uudelleenkytkenndn estdminen tyén aikana.

3. Laitteiston jannitteettdomyyden luotettava toteaminen ennen varsinaisen tydskentelyn aloittamista.
4 Tyokohteen tydmaadoittaminen tarvittaessa joko kiintedllG maadoituskytkimella tai irrallisella, riitta-

van oikosulun kestokyvyn omaavalla tyémaadoitusvdlineelld.

5. Suojaus IGhelld olevia jdnnitteisid osia vastaan.

6. Kun kaikki edelld olevat ty&t on suoritettu, antaa luvan tyén aloitukseen.

7. Varmistaa tyon padtyttyd, ettd kaikki osatyét on asianmukaisesti lopetettu ja tyévdlineet poistettu
sekd antaa luvan jannitteen uudelleenkytkentadn.

8. Tekee ilmoituksen tyon valmistumisesta kaytosta vastaavalle henkilélle.

Sahkasinfon julkaisema kirja “SFS 6002 kdytdnnossa” sisdltdd tiiviissd ja helposti ymmdrrettdvdssd muodos-
sa ohjeet standardin tarkoittaman sGhkotysturvallisuustason saavuttamiseksi.

Henkiks Sahkétysturvallisiuden vahonta-alus
| | ' ‘ |
sahkditiden tyOstd vastagva | fydnaikaisen | fyon oma tyd ja fyokohteessa | koko koko
Johtaja rai henkils, esim, sahkoturvall- | tekig sen vaitan tehtava o trokokonaisuus | fanestelma
kayton johlaja | tydnjohlaja suuden vaikutuspiii
valvoja

Kuva 4.4. Sahkétyéturvallisuutta valvovat henkilét ja valvonta-alueet.

Tulityét

Tulitoita ovat tydt, joissa esiintyy kipinoitd tai joissa kdytetddn liekkia tai muuta lampdéd, ja joista aiheutuu
palovaara. Tulitéitd ovat muun muassa kaasu- ja kaarihitsaus, poltto- ja kaapelileikkaus, laikkaleikkaus ja




metallien hionta sekd ty6t, joissa kdytetGdn kaasupoltinta, muuta avotulta tai kuumailmapuhallinta. SGhko-
alan tulitoitd ovat esimerkiksi kulmahiomakoneen kaytto ja kutistemuovisten kaapelipdatteiden ja jatkosten
kuumentaminen.

Rakennus- ja korjaustydmaat ovat tilapdisia tulitydpaikkoja lukuun ottamatta erikseen hyvaksyttyja vaki-
tuisia tulitydpaikkoja. Rakennus- ja korjaustydmaan tydmaakohtaisessa tulitdiden valvontasuunnitelmassa
voidaan edelld mainitusta yleisperiaatteesta poiketen mddritelld tydmaa-alueita tai tyévaiheita, jotka eivat
edellyta tyontekijalta tulitydkorttia eivatka tulitydlupaa.

Keskeisimmdt tulitoitd koskevat ohjeet ovat Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliiton ohjeet: suojeluohije
Katto- ja vedeneristystéiden tulitydt (1997) ja Tulityot, suojeluohje (1998). Tulitydkortti on voimassa viisi
vuotta.

Sahkéurakoitsijoiden on urakkatarjouksia ja -sopimuksia tehdessddn kiinnitettdvd huomiota siihen, onko
tarjouspyyntdasiakirjoissa asetettu velvoitetta noudattaa em. suojeluohijeita. On tullut esille tapauksia, jois-
sa tilaaja on asettanut urakoitsijan velvoitteiksi my6s alkusammutuskaluston hankkimisen sekéa suojaus- ja
jalkivartiointivelvoitteita. Nama kaikki aiheuttavat lisGkustannuksia ja on otettava laskelmissa huomioon.

4.2.8 Ympadaristonsuojelu ja jatteiden kasittely

Vuoden 1994 alussa voimaan tullut jatelaki (1072193) asettaa tuotteen valmistajalle ja maahantuojalle
huomattavia velvoitteita, jotka koskevat tuotteen suunnittelua, valmistamista ja kdytostd poistetun tuotteen
eli jatteen talteenoton, hyddyntdmisen ja muun jatehuollon jarjestGmistd. Tama koskee siis myos sahkolait-
teiden maahantuojia ja valmistajia.

Osa sdhko- ja elektroniikkaromusta on ollut ongelmajéatetta 1.1.2002 alkaen. Tdllaista ovat mm. kylmadlait-
teet, kuvaputkelliset laitteet sekd laitteet, joissa on akku. Lisaa sdhkolaitteiden sisdltamistd ongelmajatteistd
ST-korteissa 51.07 ja 51.07.1.

YSE 98:n 53 § mukaan urakka-alueelta irrotettava purkujdte poiskuljetuksineen, jateveroineen ja kaato-
paikkamaksuineen kuuluu urakkasuoritukseen. Poikkeuksesta on sovittava kaupallisissa asiakirjoissa. Sillg,
onko purettava materiaali urakoitsijalle arvokasta (esim. kuparikaapeli) tai kustannuksia aiheuttavaa (esim.
loisteputkivalaisimet), ei ole merkitystd. Myds arvokas purkujdte siirtyy urakoitsijalle, ellei kaupallisissa asia-
kirjoissa toisin ole sovittu. Urakka-alueella oleva ongelmaijdte siirtyy urakoitsijalle vain siltd osin, kuin sen
laatu ja madra ilmenee sopimusasiakirjoista tai asiasta sovitaan erikseen kirjallisesti. Ongelmajdtteistd voi-
daan siis antaa madrayksia myos teknisissa asiakirjoissa, kuten tydselostuksessa.



4.2.9 Projektiryhmdan sisdinen tehtdavdjako

Sdhkéasennustydn projektiryhmdassa lahtokohtana tulee olla, ettd tyd
tehdddn sielld, missd siihen on parhaat edellytykset. Mitadn jarked
ei ole siing, ettd tydnjohtajalta, joka kerran viikossa kdy tydmaalla,
edellytetddn tarkkaa tietoa valituista tyGtavoista tai tyojdrjestelyistd.
Mikali tyémaalla on useampia asentajia, ei ole myoskaan tarkoituk-
senmukaista, ettd karkimies yksin hoitaa kaikki tyémaan jérjestelyihin
liittyvGt asiat. Karkimies ja projektinhoitaja/tydnjohtaja muodostavat
sGhkéasennusprojektissa “avaintyéparin”.

Kéarkimies eli “nokkamies” on yrityksen tdrkein yhdyshenkilo tyo-
maalla jo pelkastddan siksi, ettd han on siella pdivittgin. Tydnantaja
nimittdd karkimiehen ja hdn voi toimia samanaikaisesti vain yhden
kohteen karkimiehend.

Karkimies johtaa asennusty6td tydmaalla, pitad yhteyttd tydnjohtoon,
tilaa tarvikkeet tydmaalle, osallistuu tarvittaessa tyémaakokouksiin ja
huolehtii siitd, ettd tydoryhmalla on kaytossa tarpeelliset ty6- ja suo-
jeluvdlineet. Karkimiehelle on luotava mahdollisuudet tehtévansa

Kuva 4.5. Urakka-alueelta irrotettava
purkujdte siirtyy urakoitsijalle, ellei
toisin ole sovittu.

menestykselliseen hoitamiseen. Hyva kdrkimies valvoo sekd yrityksen ettd tydoryhmdénsd etua, osaa valita

oikean tyontekijan oikeaan tehtdvadn ja kykenee myoés vaihtamaan tekijad tarvittaessa.

Jokaisen asentajan tulee suorittaa hédnelle annetut tehtdvat huolellisesti, huolehtia ty6turvallisuudesta, huo-

lehtia omista ja yhteisista tyokaluista, siivota omat jdlkensa ja huolehtia varaston jarjestyksestd. Hyvdassa

urakka-asennusporukassa jokainen tyontekijd tekee omien vahvuuksiensa mukaista ty6td ja hyddyttdd ndin

tydmaan edistymistd. Jokaisen tydpanos vaikuttaa kaikkien ryhmdn jasenten ansioon.

Seuraavien asioiden hoitamisesta tulisi sopia jokaisen projektiin osallistujan kanssa:

- tarvikkeiden tilaaminen, tdydennyshankinnat, ohjeistus
- tydmaavaraston yllapito, vakiotarvikkeet varastossa

- tavaran vastaanotto ja tarkastaminen

- tarkepiirustuksien yllgpito

- lisd- ja muutostoiden tarvike- ja tydmddrien kirjaaminen ja kuittauttamiset

- urakoitsijakokouksiin osallistuminen
- tydmaakokouksiin osallistuminen
- jarjestelmdvastuut (IV-koneet, telejarjestelmat jne.)

Luettelo tehtdvénjaosta voisi olla vaikkapa tyémaakopin seindlld, jossa se on helposti tarkistettavissa.



Kuva 4.6. Karkimies eli “nokkamies” johtaa asennustyotd tyomaalla.

4.2.10 Tyomaasopimus

Séhkéasennusalan tydehtosopimus edellyttad, ettd urakkatydkohteesta laaditaan kirjallinen kohdekohtai-
nen tydmaasopimus. Lyhytaikaisissa toissd edellytetddn tyostd sopimista 10 tydpdivdn kuluessa ja muissa
toissa 30 tydpdivan kuluessa.

Sahkéasentajat tekevdt yleensd tyot suorituspalkalla. Heti tyén alkaessa tulee siksi asettaa tavoitteet myos
tyosuoritukselle. Tahdn kuuluu sdhkéalalla tavoitekeskituntiansion (KTA) mdadritteleminen.




4.2.11 Tyomaatoimisto

Sahkéasennustydmaan edellytykset toimistotdiden hoitamiseen eivét yleensd ole parhaat mahdolliset, mut-
ta perusvdlineistd, lomakkeet (tunti-ilmoitukset, lisd- ja muutostéiden tydmddrdimet) sekda tietysti kaikki
tyokohteen piirustukset ja muut asiakirjat tdytyy tydmaatoimistosta 16ytya.

4.2.12 Laatusuunnitelma ja toiminnanohjaus

ISO 9000 -laatujarjestelma ei ole lydnyt itseddn lGpi sdhkéurakointialalla. Syynd on, ettd se on aikoinaan
kehitetty valmistavan teollisuuden tarpeisiin takaamaan tuotteiden samanlaatuisuus ja soveltuu siten huo-
nosti urakointiin, jossa jokainen tuotos on erilainen. Sdhkéurakointiin sopii paremmin yrityksessd laadittava
toiminnanohjauksen kdsikirja.

Toiminnanohjauksella tarkoitetaan yrityksen kéytossa olevaa dokumentoitua menetelmdohjeistoa, jossa on
kuvattu yrityksen toiminta myyntity-, sdhkéurakan asennusty6- ja laskuty6tehtdvissd. Sahkéurakoitsijan
toiminnanohjauksen kdsikirja kuvaa asiakasldhtdisesti ja tiiviisti sdhkdurakointiprosessien toimintatavat,
joilla saavutetaan asiakkaan odotusten mukainen lopputulos. Kdsikirja osoittaa myds omalle henkilstolle
yrityksen toiminnan tavoitteet sekd sahkoéurakointiin liittyvat keskeiset menetelmdt ja toiminnanohjauksen
vastuuhenkilot. Kasikirjasta tulee ilmetd prosessin toteutus ja se, kuka organisaatiossa vastaa siitd.

Sdhkéurakoitsijasertifikaatti

Henkil6- ja yritysarviointi Seti Oy arvioi sdhkéalalla toimivien yritysten pdtevyyttd ja mydntdd hakemuksesta
vaatimukset tayttavdlle hakijalle Sahkéurakoitsijasertifikaatin. Sertifikaattia hakevan yrityksen on taytettava
vaatimukset, jotka on hyvdksynyt Seti Oy:n sdhkdurakoitsijasertifiointilautakunta. Sertifikaatti on vapaaeh-
toinen. Sertifikaattihakemukseen liitetddn yrityksen toiminnanohjauksen kdasikirja.



5 SAHKO- JA TELEASENNUSTEN PROSESSIT TYOMAALLA

Asennusprojekti ei edisty suunnitellusti, jollei sitd valvota ja tarvittaessa ohjata. Tyémaan kulkuun liittyy aina
ulkopuolelta tulevia tai itse aiheutettuja tekijoitd, jotka aiheuttavat tarvetta ohjaaviin toimenpiteisiin.

Sahkéasennusprojektiin kuuluu monenlaisia tehtdvid ja toimintoja, joiden valvominen ja ohjaaminen onnis-
tuu parhaiten siten, ettd jokainen projektiin osallistuva ottaa siihen osaa. Kaikkien ryhmdn jasenten taytyy
tuntea vastuunsa kokonaisuuden onnistumisesta. Yhteistyo eri urakoitsijoiden kesken on luonnollisesti myos
valttdmatontd menestyksellisen lopputuloksen saavuttamiseksi.

Tdama luku esittelee asennusprojektin toteutuksen valvontaa ja ohjausta sekd pahimpien ongelmien aiheut-
tajia sadhkourakoitsijan ndkdkulmasta ja opastaa selviytymddn erilaisista tydmaan pulmatilanteista.

5.1 PROJEKTIN VALYONTA
5.1.1 Aloituspalaveri

Hyvin organisoitu tydmaa aloitetaan mahdollisimman pian sopimusten allekirjoitusten jalkeen tai tyon alet-
tua tydmaan aloituskokouksella, johon osallistuvat tydmaan toteutuksessa mukana olevat suunnittelijat,
urakoitsijat ja tilaajan edustajat. Aloituskokous on yleensd samalla ensimmdinen tydémaakokous.

Valitettavan usein varsinkin pienempid projekteja kdynnistetddn jo ennen kuin projektiin on valittu séhko-
urakoitsija. Tadmd ei ole kenenk&dén edun mukaista, vaan tilaajan tai pdadurakoitsijan tulisi huolehtia, ettd jo
aloituspalaverissa on mukana tai madriteltynad kohteen séhkétéiden vastuuhenkilo eli sahkotoiden johtaja.
Sahko- ja teleurakoitsijaliitto on esittdnyt, ettd Maankdytté- ja rakennuslakiin tulisi saada merkintd sdahko-
téiden johtajan nimedmisestd ennen rakennustyén aloittamista.

5.1.2 Tyémaakokoukset

Tyéomaakokouksissa varmistetaan toteutumisen eteneminen, aikataulu ja lopputulos sekd luodaan edelly-
tykset yhteisty6lle. Tdman vuoksi jokaisella osapuolella tulee olla kokouksessa yhteistyohon kykenevéa edus-
taja, joka kykenee pitimddn yrityksensd puolta, mutta tarvittaessa myds toimimaan joustavasti.

Tyébmaakokouksiin osallistuvat yleensd kaikki sopijaosapuolet. Sédhkdurakoitsijan edustajana tyémaa-
kokouksissa on vastaava projektinhoitaja tai tydnjohtaja, tarpeen vaatiessa kohteen kéarkimies.



Tyypillisia sdhkourakoitsijan tydmaakokousasioita ovat

- ilmoitus aikataulutilanteesta

- tyévoimailmoitukset

- aliurakoitsijan tai materiaalitoimittajan hyvéksyttdminen
- ilmoitukset henkiléstémuutoksista

- tarvittaessa merkintéd muutos- ja lisGtyStilanteesta

- ilmoitus suunnittelu- ja piirustustilanteesta

- ilmoitus hdairidtilanteista, esim. istumalakoista

- ilmoitus suoritetuista katselmuksista ja tarkastuksista

- muut ilmoitusluonteiset asiat.

Osa edelld luetelluista asioista voidaan hoitaa myés merkinndlld tydmaan pdivékirjaan. Jos asia on sen
luonteinen, ettd silld on merkitystd laajemmaltikin kuin rakennusurakoitsijalle ja tilaajalle, on merkinta
tydomaakokouksen poytdkirjassa parempi. Tydomaakokouksessa poytdkirjaan otettu huomautus tai ilmoitus
vastaa kirjallista ilmoitusta.

5.1.3 Urakoitsijakokoukset

Tyomaakokousten lisdksi tydmaalla pidetGdn myos urakoitsijoiden keskingisia palavereita, urakoitsija-
kokouksia. Urakoitsijakokoukset ovat erityisen tdrkeitd silloin, kun urakan sopimusmuotona on alistettu
sivu-urakka, jossa vastuu aikataulun toteutumisesta on sopimuksellisesti siirretty pddtoteuttajalle tms., jolla
myds on kokousten vetovastuu.

Tdarkeimpid urakoitsijakokouksen asioita ovat osatyévaiheiden alkamisen valvonta ja mahdollisten tyoén ete-
nemisen esteiden riittdvan aikainen tunnistaminen. On huomattava, ettd urakoitsijakokouksessa ei voida
tehdd pdatoksia urakkasopimukseen liittyvistd asioista. Mikéli kokouksessa tulee ilmi vaikkapa, ettei aika-
taulussa voida pysyd, tulee asia ja siihen liittyvat toimenpiteet ja vastuut kdsitellé seuraavassa tydmaako-
kouksessa.

Urakoitsijakokouksiin osallistuvan henkilén tulee tuntea kaikki tydémaan kdytdnnén asiat. Suositeltavaa on,
ettd sahkourakoitsijan edustaja, esimerkiksi tydryhman karkimies, tyoskentelee tydémaalla pdivittdin. Ndin
varmistetaan vdaliton ja virheeton tiedonkulku.

5.1.4 Katselmukset

Yleisten sopimusehtojen mukaisesti voidaan jommankumman sopijaosapuolen halutessa jdrjestdd tydmaal-
la katselmus rakennusaikana tai sen jalkeen. Katselmuksen tarkoituksena on jonkin seikan tai olosuhteen
toteaminen, esim. myohdstymistapauksessa.



Tyémaalla pidettavid tarkastuksia ovat lisdksi madrattyyn tydvaiheeseen kohdistuvat tarkastukset. Séhko-
asennusten kannalta tyypillinen tyévaihetarkastus on betonivaluun jadvan putkituksen tai lattialdmmitys-
kaapeleiden tarkastus ennen valua tai maakaapeliasennuksen tarkastus ennen kaapeliojien peittdmista.
Naistd tarkastuksista ei valttamdatta laadita poytdkirjoja, vaan merkintd tydmaan pdivakirjaan riittaa.

5.2 SAHKOURAKOITSIJAN OMIEN TOIMINTOJEN VALVONTA JA OHJAUS

Sahkéurakoitsijan tydmaalla tapahtuvia toimintoja valvoo kédrkimies ja tydmaan ulkopuolisia toimintoja pro-
jektipadllikko. Karkimiehen ja projektipddllikén saumaton yhteisty6 luo parhaat edellytykset onnistumiselle.

5.2.1 Tyoaikataulun toteutuminen

Aikatauluvirheet ovat yksi suurimmista tyémaan tulosta huonontavista osa-alueista. Tasta syystd aikataulu-
ja on noudatettava ja noudattamista valvottava. Poikkeamien vaikutus on valittémdsti arvioitava ja ryhdytta-
va tarpeellisiin korjaustoimenpiteisiin. Kaikkien osapuolien on muistettava, ettd tyévaiheet ovat riippuvaisia
toisistaan ja jonkin kriittisen tyévaiheen viivistyminen saattaa vaikuttaa erittdin laajasti omiin ja muiden
osapuolien tydsuorituksiin.

Sahkéurakoitsijan kannalta tydaikataulun kriittisid, tarkasti valvottavia asioita ovat erityisesti osatydvaihei-
den toteutumisen edellytyksend olevien riippuvuuksien toteutuminen, esimerkiksi sahkétilojen rakennustek-
niset ty6t, alakattotyét jne.

Jos aikatauluun tulee muutoksia esimerkiksi tydjarjestyksen suhteen ja tdstd aiheutuu kustannuksia urakoit-
sijoille, on alistamissopimuksen mukaan niistd vastuussa kustannusten aiheuttaja.

Tyén viivédstyminen

Sahkéurakoitsijan tyé saattaa viivdstyd vdli- tai lopputavoitteesta monista eri syistd. Myohdstymisen syyn
laadusta riippuen sdhkoéurakoitsijalle saatetaan osoittaa korvausvelvollisuuksia tai séhkéurakoitsija voi vaa-
tia korvauksia ja/tai lisdaikaa.

Korvausvelvollisuus suhteessa tilaajaan mddrdytyy yleensa viivastyssakkolausekkeen perusteella ja on yleen-
sd tietty prosentti urakkasummasta viikkoa tai sen osaa kohti. On huomattava, ettd viivéstyssakko on elin-
keinonharjoittajien vdlisissé sopimuksissa sekd korvauksen minimi- ettd maksimimadrd, eli tilaaja ei voi vaa-
tia muuta korvausta, vaikka vahinko olisi suurempi kuin viivastyssakon mddrd. Toisaalta tilaajan ei tarvitse
osoittaa kdrsineensd mitadn viivastyksen aiheuttamaa vahinkoa, vaan viivastyssakko on joka tapauksessa
maksettava.



Yksityiskohtaista tietoa viivdstysvastuusta ja sen madrdytymisestd 16ytyy mm. Sdhkoinfo Oy:n kustantamista
kirjoista Tydmaanhoito ja Urakoitsijan YSE-opas. Kirjassa Urakoitsijan YSE-opas on myés erilaisiin viivdstys-
tilanteisiin soveltuvia reklamaatiomalleja ja muistilistoja korvausvaatimusten laatimista varten. Kirjoja myy
Sahkoinfo Oy.

Materiaalitoimitusten myéhdstyminen

Jokainen urakoitsija on vastuussa kdyttdmiensG muiden yritysten toistd ja toimenpiteistd kuin omistaan.
Vastuusta voi vapautua tietyissa tapauksissa vain ns. ylivoimaisen esteen kautta.

Materiaalitoimitusten tai aliurakan my&hdstymisissG on meneteltdva kuten muissakin viivastymistapauksis-
sa, eli ensisijaisesti ilmoitettava tilanteesta tilaajalle. Tilaajalla on oikeus valita ne keinot, joilla mahdollinen
téiden viivdstyminen voidaan estad esim. vaihtamalla tavaran toimittajaa tai aliurakoitsijaa ja maksamalla
tdstd syntyneet lisdkustannukset, jos niille osoitetaan pdatevd peruste.

5.2.2 Resurssit

Kaikille rakennusalan toimijoille on tuttua tydn loppuvaiheen kiire ja tyontekijamddran lisddntyminen tyon
lopussa, pahimmassa tapauksessa koko hankkeen myohdstyminen. Yleensa taémd johtuu aikataulun ja
resurssien valvonnan puutteesta tyén aikana. Aikataulun laadinnan ja valvonnan merkitysté ei sen vuoksi
voi ylikorostaa.

5.2.3 Muutokset

Rakennustydmaan ehka kriittisimpia hetkia eletddn silloin, kun jokin kohta suunnitelmissa muuttuu. Usein
muutoksen tekija ei tiedd, miten laajalle muutoksen vaikutus ulottuu. Niinkin pieneltéd tuntuva muutos kuin
ovien aukeamissuuntien kddéntdminen saattaa aiheuttaa sdhkéurakoitsijalle laajoja korjauksia tydpiirustuk-
siin ja pahimmillaan ty6laitd ja kalliita muutoksia jo tehtyihin asennuksiin.



Kuva 5.1. Pienetkin rakennusmuutokset voivat aiheuttaa isoja muutoksia sdhkésuunnitelmiin.

Jokaisella rakennustydmaalla joudutaan suunnitelmia muuttamaan ja tarkistamaan toteutuksen aikana.
Ndistd muutoksista aiheutuu ldhes aina kustannuksia, jotka tilaaja on velvollinen maksamaan ja tarvittaes-
sa antamaan lisGaikaa tydén toteuttamiseen. On huomattava, ettd rakennuttaja on velvollinen maksamaan
kaikki ja kaikista muutoksista aiheutuvat kustannukset. Ty6selityksissa silloin tdlloin esiintyvat mdadrdykset
pienten muutosten sisdltymisestd urakkahintaan eivét ole pdtevid, jos niistd ei ole mainintaa urakkasopi-
muksessa.

Erdissd tapauksissa saattaa alistamissopimus asettaa urakoitsijat keskenddn korvausvelvollisiksi muutok-
sista. Tyypillinen tdllainen tapaus on, kun esimerkiksi ilmastointiurakoitsija vaihtaa laitteittensa moottoreita
teholtaan suuremmiksi kuin mitd hén on aikaisemmin ilmoittanut. Kustannukset tdllaisesta muutoksesta
saattavat nousta yllattavan suuriksi, jos sdhkourakoitsija joutuu uusimaan jo tehtyjd johto- ja kdynnistin-
asennuksia.

Suunnitelmien muuttumisen varalta on Yleisissd sopimusehdoissa varsin selvid ja yksityiskohtaisia mdaa-
rayksid.



Muutos- ja lisétyét

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen mukaisesti lisG- tai muutostyd voidaan aloittaa vasta kun se on
tilattu. Tama edellyttaa yleensd urakkasopimuksessa madriteltyd tarjousmenettelyd. Kdaytanté on osoitta-
nut, ettd tdmd on mahdollista erittdin harvoin. Pikaisesti suoritettavat kaapelihyllyjen purkamiset ja uudel-
leenasennukset, valaisimien siirrot jne. ovat sdhkoalalla sddnté eivétkd poikkeus. Tama koskee valitettavan
usein suurempiakin asioita, vaikkapa sitd, ettd jollekin alueelle on lisGtty tai poistettu alakatto ilman, ettd
vastaavaa muutosta olisi sdhkoésuunnittelijan toimesta piirustuksiin tehty.

Erityisen hankalasti hoidettavia tapauksia ovat tyémaalla suullisten pyyntéjen mukaan tehtdvat muutokset
ja lisdykset urakkasopimuksen mukaiseen toimitukseen. Laiminlyontien seuraukset pyritddn tietoisesti siirtd-
mddn toteutusprosessin seuraavaan vaiheeseen jonkun muun selvitettdvaksi. Perustusurakoitsijaa harvoin
syytetddn kdyttéonoton viivastymisestd, mutta sdhkéurakoitsija joutuu mukaan viivastymisselvityksiin jatku-
vasti. Sotkujen selvittémisestd aiheutuvat kustannukset pyritddn myds mieluusti unohtamaan tai lukemaan
“urakoinnin riskeihin” kuuluviksi.

Tydomaan toimintoja suunniteltaessa olisikin erittdin tarkedd sopia tydmaaorganisaation kesken tapa, jolla
spontaanit muutostydpyynnét todetaan ja dokumentoidaan tarjous- ja laskutuskelpoisiksi. Jokaisen projek-
tin jasenen tulee olla tietoinen sovitusta menettelystd. Menettelyn periaatteet kannattaa kirjauttaa matalalla
profiililla heti tyotd aloitettaessa. Toimiva malli on esimerkiksi tydmadardin, johon kirjataan tarvittavat tiedot
kuittauksineen.

Rakennustyén nopeatempoisuuden ja kokonaisurakan pilkkomisen takia tilaajat eivét valitettavasti endd
automaattisesti toimi itse laatimiensa ehtojen mukaisesti, vaan urakoitsijalle jad yksin vastuu etujensa val-
vomisesta. Sahkoéurakoitsijan tydpoyddlle saattaa ilmestyd erilaisin tavoin muutoksia ja lisGyksid, joista var-
sinainen laskujen maksaja ei useinkaan tiedd.

YSE 1998 -ehdoissa muutos- ja lisdtyot on kdsitteellisesti erotettu toisistaan siten, ettd sopimusehtojen maa-
rdysten soveltaminen riippuu siitd, kumman kdsitteen piiriin urakkasopimukseen siséltymaton tyé kuuluu.

YSE 1998:n mukaan lisdtyd on urakoitsijan suoritus, joka urakkasopimuksen mukaan ei alun perin kuulu
hdanen suoritusvelvollisuuteensa. LisGtéiden hinnoittelusta ehdot toteavat vain sen, ettd sopijapuolet sopivat
hinnan keskenaan.

Muutostyd (muutos, lisdys tai vdhennys) on YSE 1998:n mukaan sopimuksen mukaisten suunnitelmien
muuttamisesta aiheutuva urakoitsijan suorituksen muutos. Muutostéiden hinnoittelusta YSE-ehdoissa on
madrdyksid, mm. sddnnds omakustannushintamenettelystd.



ST-kortissa 43.15 on ohjeita muutos- ja lisGtdiden hinnoitteluperusteista. Sahké- ja teleurakoitsijaliito on
laatinut my6s uusiin YSE 1998 -ehtoihin soveltuvat Lisatyotarjous LT 98- ja Muutostyétarjous MT 98 -lo-
makkeet, jotka sisdltyvat myos ST-korttiin 72.11.

5.2.4 Hankinnat

Sahkoéurakoitsijan omasta varastosta tydmaalle toimitettavan materiaalin seuranta on yleensé selkedd ja
varmaa. Tyémaalta tulisi kuitenkin saada varmistus siitd, ettd materiaali on tullut perille ja ettd se on sdi-
lynyt ilman kuljetuksen aikana helposti syntyvid vaurioita. Tdllainen varmistus parhaimmillaan on tavaran
vastaanottajan kuittaama ldhetysluettelo.

Lahetysluetteloa ei kuitenkaan aina palauteta automaattisesti varsinkaan, jos tavaran kuljettaja on jattd-
nyt sen tydmaalle hankkimatta vastaanottajan kuittausta. Samoin saattaa ldhetyslista tuhoutua tai havitd.
Viela vaikeampaa kuitattujen ldhetyslistojen saanti on silloin, kun tavaran valmistaja tai tukkuliike toimittaa
tilatun materiaalin suoraan tydmaalle kayttéen kuljetusliikettd, joka vahat valittda tavaran vastaanotosta ja
vastaanottokuittauksesta.

Materiaalihuollon hyva hoito edellyttdd, ettd tavaran toimittajat tietdvdt, mihin tavara tydmaalla toimite-
taan ja kuka sen vastaanottaa, ettd tydmaan varastotilat ovat kunnossa ja materiaalin siirrossa tarvittava
aputybvoima on kdytettdvissd. Materiaaleja on kdsiteltéva tydémaalla asiallisesti ja tarvittaessa kaytettava
suojauksia.

5.2.5 Maksuerien laskutus

Ennen laskutusta on syytd varmistua, ettd lasku tullaan hyvaksymdadn maksettavaksi. Séhkéurakoitsijan las-
kujen hyvaksyjing ovat yleensé vastaava mestari ja tilaajan edustaja, yleensd téiden valvoja. Tama selvidaa
sopimusasiakirjoista.

Urakoitsija voi maksujen laiminlyénnin seurauksena keskeyttad tyot vdliaikaisesti, kunnes ndhdadan, onko
maksujen viivistyminen tilapdistd. KeskeyttGminen vaatii kirjallisen huomautuksen. Mikali maksujen viivds-
tyminen ei ole tilapdistd, on urakoitsijalla mahdollisuus purkaa sopimus.

Muille urakoitsijoille tai osapuolille lahetettavid laskuja saattaa syntyd tyén aikana esimerkiksi muiden ura-
koitsijoiden aiheuttamien vahinkojen korjaamisesta, myohdastymiskorvauksista, erikseen tilatuista toistd jne.
On muistettava, ettd suullisilla sopimuksilla on taipumus unohtua tai muuttua ajan mukana. Kirjallisen
tilauksen pyytdminen pienestdkin tydstd on tdrkedd, silld toteutusaikana voivat henkilét vaihtua ja asiat
unohtua.



5.3 REKLAMAATIOT

Reklamaatioilla tarkoitetaan kaikkia niitdé huomautuksia, ilmoituksia ja vaatimuksia, joita urakoitsija turva-
takseen asemansa ja oikeutensa joutuu tekemddn.

Varsinkin my&hdstymistapaukset ovat usein varsin monisérmdisid ja saattavat edellyttdd useita perdkkdisid,
toisiaan tdydentdvid reklamaatioita. Esimerkiksi jos sGhkourakoitsijan ty6t ovat joiltakin osin viivastyneet
aikataulusta, sGhkéurakoitsija tekee reklamaation, jossa todetaan viivéstymisen pituus, syy (esimerkiksi toi-
sen urakoitsijan edeltdvien tyévaiheiden myShdstyminen) ja ettd viivdstyminen on mahdollista saada kor-
vattua tekemdlla ylitoitd, joista aiheutuvat lisdkustannukset vaaditaan korvattaviksi tGysimadrdising heti,
kun niiden madra on selvilla. Mikdli viivdastymistd ei ole mahdollista saada kiinni, séhkéurakoitsija vaatii
lisGsuoritusaikaa myéhemmin tehtdvdn laskelman mukaisesti.

Yleisissd sopimusehdoissa on reklamaatioille asetettu erityisen suuri merkitys. Urakka-ajan pidennyksen
ja sen johdosta saatavien korvausten osalta on YleisissG sopimusehdoissa annettu erityisid menettelytapa-
ohjeita reklamaatioiden tekemisestd. Yksityiskohtaista tietoa reklamaatiosta on esitetty myos Sahksinfo
Oy:n kustantamassa kirjassa Urakoitsijan YSE-opas. Kirjaa myy Séhkéinfo.

5.4 ERIMIELISYYDET TOTEUTUKSEN AIKANA

Rakennustyon aikana saattaa syntyd seka tilaajan ja urakoitsijoiden vdlisia ettd urakoitsijoiden keskindisid
erimielisyyksid. Yleisimpid aiheita erimielisyyksiin ovat urakkarajojen epdselvyydet. Jokin tehtdvé saattaa
olla sisdllytetty kahteen tai jopa useampaankin urakkaan tai se saattaa puuttua kaikista urakoista.

Erimielisyyksissd on siis useimmiten kyse siitd, sisdltyykd jokin tyd tai hankinta urakkaan vai ei. Tallgin
saattaa muodostua ratkaisevaksi se, minkdlainen on sopimusasiakirjojen patevyysjdrjestys. Patevyysjarjestys
madritellaan yleensd urakkasopimuksessa siten, ettd asiakirjat luetellaan pétevyysjarjestyksessa ja maininta
tastd lisGtaan sopimustekstiin. Ellei patevyysjarjestystd ole sopimuksessa madritelty, sovelletaan Yleisid so-
pimusehtoja.

5.5 SAHKOASENNUSTOIDEN HUOMIOIMINEN RAKENNUSTOISSA

Seuraavassa on kdsitelty erditd rakennustdissd erityisesti huomioitavia sdhkéasennustoitd.

5.5.1 Maadoituselektrodi

Sdhkoéasennusstandardi SFS 6002 suosittelee rakennuksen maadoituselektrodiksi perustusmaadoituselekt-
rodia, joka asennetaan suljettuna renkaana ensisijaisesti upotettuna rakennuksen perustuksen betoniin tai



maahan rakennuksen perustusten alle. Jotta maadoituselektrodi saataisiin asianmukaisesti paikalleen, olisi
padurakoitsijan oltava yhteydessa sdhkourakoitsijaan jo ennen perustusten tekoa. SFS 6000 -standardin
kohdassa 5-54I liitteessa 54D on ohjeita betoniin upotetun perustusmaadoituselektrodin rakentamiselle.

5.5.2 Maakaapelien asentaminen

Joissakin tapauksissa maanrakennusurakoitsija saattaa asentaa maakaapelin kaapeliojaan ja peittdd kai-
vannon ilman sdhkéalan ammattilaisen valvontaa. Maakaapelin asentaminen on kuitenkin sGhkoty6td, jota
suorittavan toiminnanharjoittajan palveluksessa on oltava sdhkétoéiden johtaja. llman omaa sdhkoétoiden
johtajaa maanrakennusurakoitsija voi asentaa maakaapelin kaivantoon vain sdhkoéurakoitsijan vélittémas-
sG valvonnassa, jolloin kaapelin sijoitus ja asennus on valvottava tydmaalla.

Kuva 5.2. Maakaapelin asentaminen on sdhkétyéta.

5.5.3 Rakennustyomaiden tilapaiset sahkéasennukset

Sédhkdasennusstandardi SFS 6000 asettaa kohdassa 7-704 vaatimuksia rakennustydmaiden tilapdisille
sdhkéasennuksille mm. vikavirtasuojauksen osalta. Periaatteena on, ettd kaikki pistorasiat 32 A nimellis-
virtaan asti on suojattava 30 mA vikavirtasuojalla. Jos enintddn 32 A pistorasiaa kdytetddn muiden tyo-
maakeskusten sy&ttédmiseen, sitd ei tarvitse suojata 30 mA vikavirtasuojalla edellyttéen, ettd rakenteella tai
varoituskilvellg ehkdistddn ndiden pistorasioiden kéyttdé muuhun tarkoitukseen. Jos 32 A pistorasiaa ei ole
suojattu 30 mA vikavirtasuojalla, se pitaa suojata 500 mA vikavirtasuojalla.

Yli 32 A pistorasioilla pitdd poiskytkentdlaitteena kéyttGd mitoitustoimintavirraltaan 500 mA vikavirtasuo-
jaa. Vaatimus koskee vuoden 2007 jalkeen valmistettuja uusia tydmaakeskuksia. Rakennustyémailla kéayte-



tadn tyypillisesti tyomaakeskuksia, jotka on otettu kayttéon ensimmadista kertaa jo aikaisemmin. Sen takia
sallitaan my6s ennen standardin vuoden 2007 painoksen voimaantuloa rakennettujen keskusten kdyttd,
joissa ei ole vikavirtasuojia yli 32 A pistorasioissa.

Rakennustyémailla kdytettavien tydmaakeskusten on oltava standardin SFS-EN 60439-4 tai tulevan stan-
dardin SFS-EN 61439-4 mukaisia.

Tilapdisasennuksissa kaytetdan usein runsaasti kumikaapeleita. Taipuisien kaapeleiden on oltava tyyppia
HO7RN-F tai vastaavaa rakennetta, kuten HO7BB-F, ja niiden pitdd kestdd hankausta ja veden vaikutusta.
5.5.4 Putketon asennus (asentaminen suoraan rakenteeseen)

Tdssa asennustavassa pyritddn kdyttdmadan hyvaksi rakenteisiin muodostuvat ontot tilat, esimerkiksi katossa
pintaverhouksen yldpuolella, ontoissa eristimdattémissd seinissd yms.

Aiemmin puhuttiin putkettomasta asennuksesta, mutta nykyisin asentamisesta suoraan rakenteeseen.
Asennustavassa kaapeli vedetdadn ilman asennusputkea onttoon tilaan ja jatetddn sille liikkkumavaraa.

Peltirankaseinien johdotuksessa on rakennusurakoitsijan huomioitava, ettd pystyrangan tulee olla oikein
pdin asennettu. Johdot eivat saa vahingoittua IGpivientireidn peltireunaa vasten. Rangan on oltava niin pdin
asennettu, ettd kieleke on taivutettavissa johdon tueksi.

Hirsirakenteissa on johtoa asennettaessa otettava huomioon hirsirungon laskeutuminen.

5.5.5 Kaapelin asentaminen lampéeristeen sisddn

Sahkokaapeleita ei saa asentaa yli 0,5 m matkalta lémpéa eristdvan materiaalin siséén. Lampderistettyjen
seinien ldpivienneissdkin on otettava huomioon, ettd kaapelin kuormitettavuutta on niiden Iémpenemisen
vuoksi pienennettavad.

5.5.6 Lattialammityskaapelit

Varsinkin saneeraustdissd pienemmdat rakennusalan yritykset saattavat pyrkié asentamaan lattialémmitys-
kaapelin itse. Lammityskaapelin asennustyéhon vaaditaan kuitenkin sdhkoéalan patevyys. Lammityskaape-
lille on my6s suoritettava ennen asennusta ja sen jélkeen tarvittavat sdhkoiset mittaukset, joita ilman takuu
ei ole voimassa. Taitamattomasti asennettu ldmmityskaapeli voi tulla kalliiksi korjata.



Kuva 5.3. Lattialémmityskaapelin asentamiseen tarvitaan ammattitaitoinen séhkémies.

5.5.7 Teleasennustyot

Tand pdaivand sdhkourakoitsija on varsin usein myos kohteen teleurakoitsija. Tdstd seuraa, ettd sama ura-
koitsija hoitaa varsinkin pienemmissé kohteissa yleiskaapelointi- ja antenniasennukset.

Toisaalta teleasennuspuolen tyot ovat tand pdivand pilkkoutuneet yhda pienempiin osiin: Isommissa kohteis-
sa atk-jarjestelmdn rakentaa niihin erikoistunut lilke, antenniurakoitsija rakentaa antenniverkon, paloilmoi-
tinlilke hoitaa paloilmaisinlaitteiden asennuksen, kamera- ja kulunvalvontaliike rikos- ja murtohdlytinlait-
teet, lukkoliike sahkélukot ja automaatiourakoitsija sGdtdlaiteasennukset.

Varsin usein kuitenkin kaikkien jdarjestelmien kaapelointi on kohteen sGhkoéurakoitsijan tehtdvand. Tama
tuo ongelmiq, silld sdhkdsuunnitelman tietoihin ei aina ole aiheellista luottaa, valitulla laitetoimittajalla kun
saattaa olla suunnitelmasta poikkeavia vaatimuksia esim. kaapelien suhteen. Oikeiden kaapelointitietojen
saaminen kaapelinvetovaiheessa ja useiden urakoitsijoiden kanssa téiden yhteensovittaminen tuokin tGmdn
pdivan sdhkoéurakoitsijalle haastetta kerrakseen.

Teleasennustdiden suhteen rakennusurakoitsijan on huomioitava esimerkiksi tietoteknisten jarjestelmien
kaapeleiden suuri vaurioitumisherkkyys sekd paloilmaisimien ja palovaroittimien paikat suhteessa ilmas-
tointiaukkoihin.



6 SAHKOALAN TARKASTUKSET JA TARKASTUSPOYTAKIRJAT

KTM:n paatos sahkolaitteistojen kayttéonotosta ja kdytostd (517/96) edellyttad, ettd sdhkolaitteiston raken-
tajan eli sdhkoéurakoitsijan on tarkastettava tekemiensa sGhkéasennusten turvallisuus ja toimivuus ennen
niiden kdyttéonottoa. Sdhkélaitteistolle on siis tehtdva kayttddonottotarkastus, jossa riittdvan laajasti selvi-
tetddn, ettei sahkolaitteistosta aiheudu vaaraa tai hdiriéta. Tarkastuksen sisGlté on madritelty standardissa
SFS 6000-6. Kayttoonottotarkastuksesta tulee yleensd laatia sdhkélaitteiston haltijan kdyttéén tarkastus-
poytdkirja. Tietyille sahkolaitteistoille tulee lisdksi tehdd kayttéonottotarkastuksen lisdksi valtuutetun tarkas-
tajan tai laitoksen tekemad varmennustarkastus.

Muita sdhkoalan tarkastuksia ovat tietyille laitteistoille laissa madritellyt madraaikaistarkastukset, vapaa-
ehtoiset kunnossapitotarkastukset seka sdhkolaitteistojen kuntotutkimukset. Teleasennuksien, kuten anten-
ni- ja yleiskaapelointijérjestelmien, tarkastukset on mddritelty ViestintGviraston mdadrdyksessa 65/2013 M.
Joillekin erityistiloille, kuten ladkintdtiloille ja rdjahdysvaarallisille tiloille on mdadritelty omia tarkastuksia
samoin kuin erdille erityisjarjestelmille, kuten esim. poistumisvalaistukselle ja paloilmoitinjarjestelmille.

6.1 SAHKOALAN TARKASTUKSET
6.1.1 Kayttoonottotarkastukset

Ennen sdhkolaitteiston kayttdonottoa on laitteiston rakentajan tarkastettava kayttéonottotarkastuksella,
ettd laitteisto on mddrdysten mukainen ja siten turvallinen. Tama edellyttda paitsi aistinvaraista tarkas-
tusta my6s mittauksia ja toiminnallisia kokeita. Aistinvaraista tarkastusta tehddén koko asennustyon ajan.
Mittaukset ja testaukset ajoittuvat suurimmalta osin asennustyén loppuvaiheeseen.

Tarkastusten toteuttamista varten on syytd laatia tydmaan tarkastussuunnitelma. Siihen kuuluvat tarkastus-
ohjelmaan sisdllytetyt aistinvaraiset arvioinnit, mittaukset, testaukset ja muut tarkastukset, jotka projektin
aikana on tarkoitus tehdd, sekd niiden ennakkovalmistelussa tarvittavat tarkastuskuvaus- ja tarkastusraport-
tilomakkeet tai muut dokumentointilomakkeet. Tarkastussuunnitelman merkitys korostuu erityisesti perus-
parannus- ja korjausrakentamisessa.

Tarkastuksen suorittajalla on oltava riittdvat tiedot tarkastettavasta sGhkolaitteistosta. Tama edellyttdad, ettd
hdnella on kaytettavissadn sellaiset kaaviot, piirustukset ja taulukot, joista tarvittavat tiedot 6ytyvat riittGvan

laajoina.

Tarkastusten tekijan tulee olla kyseiseen tehtdvddn riittdvdn ammattitaitoinen sdhkéalan ammattihenkil.
Ndin varmistutaan siitd, ettd sahkotyéturvallisuus ei vaarannu tarkastuksen aikana ja ettd tarkastustulos on
luotettava.



Tarkastuksessa kdytettévien mittalaitteiden on oltava turvallisia ja tarkoitukseen soveltuvia.

Tarkastuksesta on useimmiten tehtdvd poytdkirja, joka luovutetaan laitteiston haltijalle. Ennen tyén luovut-
tamista on tarkastuksissa havaitut puutteet korjattava ja tarkastettava. My6s uusintatarkastukset on doku-
mentoitava.

Jos keskenerdisestd asennuksesta otetaan osa kayttéon, esimerkiksi rakentamisen aikana, on tdlle osalle
suoritettava kdyttéonottotarkastus ennen kdyttéonottoa.

Kayttéonottotarkastukseen kuuluu sekd aistinvaraisesti ettd mittaamalla ja testaamalla todettavia asioita.

Kuva 6.1. Kayttéonottotarkastuksessa tarkastetaan sdhkéasennusten médrdystenmukaisuus ja turvallisuus.

Aistinvarainen tarkastus

Sahkolaitteiston aistinvarainen tarkastus on esitetty standardin SFS 6000 kohdassa 61.1. Aistinvarainen
tarkastus tehdddn ennen mittauksia yleensd jannitteettdomdssd laitteistossa. Kéytdnndssd aistinvarainen
tarkastus ajoittuu koko s@hkélaitteiston rakentamisen ajaksi ja havaitut puutteet korjataan tyén edetessa ja
viimeistddn ennen laitteiston kdyttéonottoa.



Aistinvaraisessa tarkastuksessa tarkastetaan mm.

- kaytettyjen tarvikkeiden vaatimuksenmukaisuus

- suojaus sdhkoiskulta (ehjat kotelot, johtimien eristykset, vikasuojaus tilan mukainen)

- laitteiden sijoitus paloturvallisuuden kannalta

- ettd johtimien poikkipinnat ovat kuormituksen kannalta oikeat ja ettd hdiriésuojaus on huomioitu
(esim. taajuusmuuttajakdytot)

- asennusreitin vaikutus johtojen kuormitettavuuteen (kaapeleita ei saa olla Iémpoeristeen sisdlld)

- ettd laitteiden kotelointiluokka on tilan mukainen: kosteus, poly, ldmpétila ym.

- ettd asennetut suojalaitteet ovat suunnitelman mukaisia

- erotus- ja kytkentdlaitteiden valinta, esim. koneiden sahkdsy6tdissa on oltava erotuskytkin

- tunnistamiset (esim. keskusten nimilaput), piirustukset, varoituskilvet

- johtimien liitokset: oikeat liittimet, eivétka liitokset saa sijaita paikassa, joissa niihin ei padstd kdsiksi

- kayton ja huollon vaatima tila, esim. jakokeskuksien edessa.

Testaukset ja mittaukset

Mittauksilla tdydennetddn aistinvaraisia tarkastuksia. Mittausten avulla muun muassa varmistetaan, ettd
suojausjdrjestelmdt toimivat. Vdhintddn yhtd tarkedad on selvittad, ettei jannitettd ole virhekytkentodjen takia
sellaisissa osissa, joissa sitd ei saa olla, esimerkiksi suojamaadoitettujen pistorasioiden maadoitusliuskoissa.

Vaaditut mittaukset on médritelty standardin SFS 6000 kohdassa 61.2. Testaukset voidaan tehdd vasta
siind vaiheessa, kun asennuksen mychemmat vaiheet eivat vaikuta tulokseen. Asennuksen on oltava testat-
tavalta osaltaan tdysin valmis ennen testausten suorittamista.

Kéayttoonottotarkastuksissa tehtdvid mittauksia saavat tehdd vain séhkoéalan ammattihenkilét. Olennaisen
tarkedd on, ettd mittauksen suorittaja osaa tulkita mittaustuloksia oikein.

Urakoitsijalla tai varmennustarkastuksen tekijalla pitad olla kaytettGvissaan sellaiset laitteet, joilla vaaditut
testit voidaan tehdd. Mittalaitteiden tulee olla standardin EN 61557 mukaisia. Standardi mddrittelee muun
muassa eri mittauksissa kdytettGvan virran ja jannitteen. Kaytdnnossa mittaukset tehdddn aina téhdn tar-
koitukseen suunnitellulla asennustesterilla.

Mittaukset jakautuvat jannitteettémind ja jannitteising suoritettaviin mittauksiin. Tarkastuspoytdkirjasta tday-
tyy ndkyd, onko mittaustulos vaatimusten mukainen. Mitattavat asiat ja vaaditut mittaustulokset ovat seu-
raavat:



Jannitteettdmdand suoritettavat mittaukset:

1.

Suojajohtimen jatkuvuuden mittaus, jonka tarkoituksena on varmistaa suojajohtimen yhteyden
eheys laitekohtaisesti. Mittauksella varmistetaan suojalaitteiden toiminta vikatilanteissa. Mittauk-
sessa mitataan johtimen resistanssia, joten tulos riippuu johtimen pituudesta ja poikkipinnasta.
Kéaytdnnossd mittaustulos on aina luokkaa < 1 Q, erittdin pitkilld johdoilla suurempi.
Eristysresistanssin mittaus, jonka tarkoituksena on selvittdd sdhkolaitteen tai kytkenndn eristystaso.
Mittaus tehdd@dn jannitteisten johtimien ja maan vdlilta 500 V mittausjannitteelld. Vaaditun mit-
taustuloksen on yleensd oltava suurempi kuin T MQ.

Lattialammityskaapeleille ja lammityskelmuille tGytyy tehdd eristysresistanssimittaus valittémdsti asennuk-

sen jdlkeen ja mahdollisimman nopeasti peittdmisen jalkeen kaapelin kunnon varmistamiseksi.

Jannitteising suoritettavat mittaukset:

3.

Syétén automaattisen poiskytkenndn varmistaminen (silmukkaimpedanssimittaus), joka tapah-
tuu selvittdmdalla mittaamalla vikatapauksessa syntyva oikosulkuvirta ja vertaamalla saatua arvoa
suojalaitteiden taulukkoarvoihin. Vaadittu mittaustulos riippuu kaytettGvdstd suojalaitteesta (sulak-
keesta tai johdonsuojakatkaisijasta). Mikdli suunnitelmat siséltavat laskelmat suojauksen toimin-
nasta, ei automaattisen poiskytkenndn toimintaa tarvitse tarkastaa mittaamalla.

Vikavirtasuojien toiminnan tarkistus. Jokainen vikavirtasuoja on testattava. Testaukseen kuuluu
vikavirtasuojassa olevan testipainikkeen toiminnan tarkistus sekd sen varmistaminen mittaamalla,
ettd laite toimii nimellistoimintavirrallaan. Joissain tapauksissa my6s vikavirtasuojan toiminta-aika
on mitattava.

Muut testaukset

Kéayttoonottotarkastukseen kuuluu aistinvaraisten tarkastusten ja mittausten lisdksi myds erditd muita toi-

menpiteitd:

Napaisuustarkastuksella varmistetaan, ettei yksinapaista kytkinlaitetta ole asennettu nollajohti-
meen. Kdytdnndssd napaisuus on varmistettava laitteen kytkentévaiheessa.

Verkon kiertosuunta eli vaihejdarjestys selvitetddan monivaihejarjestelmissa mittaamalla.

Jannitelujuustesti tulee tehdd asennuspaikalla valmistetulle tai muutetulle laitteelle. Tavanomaisissa
sdhkoasennuksissa nditd testejd ei yleensa tule tehtdvdksi.

Testauksiin kuuluvat myoés toiminnalliset kokeet, joilla selvitetGan esim. lukituslaitteiden, releiden ja
suojalaitteiden oikea asennus ja sGato.



Kdayttéonottotarkastuspoytdkirja

Kéayttoonottotarkastuksesta tulee laatia sdhkolaitteiston haltijan kayttéon tarkastuspoytdkirja. Tarkastus-
poytdkirjalle ei ole muotovaatimuksia, kunhan siitd kdyvdt ilmi seuraavat asiat:

- kohteen yksilointitiedot

- selvitys sGhkdlaitteiston sddnnosten ja mddrdysten mukaisuudesta

- yleiskuvaus kdytetyistd tarkastusmenetelmista

- tarkastusten ja testausten tulokset.

Tarkastuspoéytdkirjaan tulee merkita mittauksista ainakin seuraavat tiedot:

- suojajohtimen jatkuvuusmittauksista vaatimusten toteutuminen keskuskohtaisesti

- eristysresistanssimittauksista kaikki mittaustulokset

- silmukkaimpedanssimittauksista kaikki mittaustulokset, yleensd keskusalueittain epdedullisimmassa
pisteessd

- vikavirtasuojien mittaustulokset

- kiertosuunta keskuskohtaisesti.

Tarkastuksen tekijan on allekirjoitettava tarkastuspoytdkirja. Tarkastuspoytdkirjasta taytyy 16ytya myoés sdh-
kotdiden johtajan yhteystiedot.

Maininnan EMC-suojauksen vaatimusten toteutumisesta taytyy 16ytyd tarkastuspoytdkirjasta.

Taajuusmuuttajilla ohjattujen sahkémoottorien asennuksista olisi suositeltavaa my6s laatia poytdkirja, jossa
on huomioitu ja kirjattu sGhkémoottorikdytén olennaiset tiedot.

Liitteessa kirjan lopussa on esimerkki tdytetystd kayttéonottotarkastuspoytdkirjasta.

Véhdisten sdhkéasennusten kdayttéonottotarkastus

Vdahdaisellekin sdhkétydlle on aina tehtdvd kayttéonottotarkastus. Mittaukset ja testit tehd@dn niin laajasti
kuin on tarkoituksenmukaista. Yksittdisten kojeiden ja komponenttien lisGyksessd tai vaihdossa riittad kui-
tenkin usein — asennuksen ominaispiirteistd riippuen — suojajohtimen jatkuvuuden mittaaminen, jos saman-
aikaisesti aistinvaraisin tarkastuksin ja laskennallisesti on muilta osin voitu varmistua asennuksen madardys-
tenmukaisuudesta. Mittausten ja testausten tulokset (esim. ldmmityskaapelin eristysresistanssi) on kuitenkin
tarvittaessa aina annettava laitteiston haltijalle.

Kayttoonottotarkastuspoytdkirjaa ei edellytetd

- sellaisista sdhkoalan toistd, joista voi aiheutua vain vahdistd vaaraa tai hdiritd (maallikoille sallitut
tyét)

- enintddn 50 V AC tai 120 V DC sdhkoélaitteistojen asennuksista



- yksittéisen komponentin vaihdoista ja lisGyksistd

- yksittdisten kojeiden syottoon liittyvistd muutos- ja tdydennysasennuksista enintédn 1 000 V jannit-
teellg

- nimellisjannitteeltddn enintgan 1 000 voltin kytkinlaitoksiin kohdistuvista muutos- ja tdydennystois-
td, joissa kytkinlaitoksen nimellisarvoja ei muuteta

- tilapdislaitteistoista, jotka on koottu standardien mukaisista tydémaakeskuksista.

6.1.2 Kunnossapitotarkastukset

Kunnossapitotarkastus on osa sdhkélaitteiston huoltoa ja kunnossapitoa ja tdmdn tarkastuksen avulla
laitteiston haltija voi havaita turvallisuutta heikentdvat puutteet kdytéssd olevassa sdhkolaitteistossa. Kun-
nossapitotarkastukselle ei ole lakisddteista velvoitetta eikd tarkastusta tule sekoittaa tietyille sahkoélaitteis-
toille edellytettyihin mddraaikaistarkastuksiin. KTM:n paatos sahkolaitteistojen kdyttéonotosta ja kaytostd
(517/96) kuitenkin edellyttad, ettd sahkolaitteiston haltijan on huolehdittava siitd, ettd laitteiston kuntoa ja
turvallisuutta tarkkaillaan ja ettd havaitut puutteet ja viat poistetaan riittdvan nopeasti.

Kunnossapitotarkastus on vapaaehtoinen, ja se voi olla perusteltu muun muassa asunnonvaihdon yhteydes-
sa tai muutoinkin asuinrakennusten sahkolaitteistoille, jossa sdhkolaitteiston kunto arveluttaa esimerkiksi
asennuksen idn tai sdhkolaitteistoissa havaitun ongelman takia. Kunnossapitotarkastuksia voidaan tehda
kaikentyyppisille sahkélaitteistoille kaikenlaisissa rakennuksissa.

Ainoastaan rdjahdysvaarallisten tilojen, ladkintdtilojen ja oppilaitosten sdhkélaboratorioiden kunnossapito-
tarkastuksille on asetettu vaatimuksia standardeissa.

Kunnossapitotarkastuksen tekijan tulee olla sdhkéalan ammattihenkild ja hdnen taytyy pystyd arvioimaan
sahkoéturvallisuuteen vaikuttavia puutteita eri-ikdisissa séhkolaitteistoissa.

Tarkastuksen sisdlté

Kunnossapitotarkastuksella varmistetaan, ettei sdhkoélaitteisto aiheuta sdhkoéiskun tai palon vaaraa ja etta
sdhkoéasennuksen kdyttdé on turvallista. Kunnossapitotarkastuksesta laaditaan péytdkirja, jonka perusteella
laitteiston haltija voi korjauttaa havaitut puutteet.

Asuinrakennusten kunnossapitotarkastusta on kdsitelty mm. ST-kortissa 97.01.

6.1.3 Varmennustarkastus

Sahkélaitteistolle on kdyttéonottotarkastuksen lisdksi tehtdvd varmennustarkastus, kun kyseessd on luokan
1-3 sdhkolaitteisto. Varmennustarkastus on tehtGva myos tdllaisten laitteistojen muutostdille.



Luokan 1 sahkélaitteistolla tarkoitetaan

a)

b)

c)

sdhkolaitteistoa asuinrakennuksessa, jossa on enemmdn kuin kaksi asuinhuoneistoq;

muuta kuin asuinrakennuksen sdhkélaitteistoa, jonka suojalaitteena toimivan ylivirtasuojan nimel-
lisvirta on yli 35 ampeeria ja joka ei kuulu luokkiin 2 tai 3;

sahkolaitteistoa rajahdysvaarallisessa tilassa, jossa vaarallisen kemikaalin valmistus, kasittely tai
varastointi vaatii ilmoitusta;

Luokan 2 sahkélaitteistolla tarkoitetaan

b)

c)

d)

laakintatilojen sahkolaitteistoa sellaisessa sairaalassa, terveyskeskuksessa tai yksityisella lagkariase-
malla, jossa ei tehdd yleisanestesiaa tai laajapuudutusta edellyttavid kirurgisia toimenpiteitd;
sdhkélaitteistoa, johon kuuluu yli T 000 voltin nimellisjannitteisid osia, lukuun ottamatta sellaista
sdhkdlaitteistoa, johon kuuluu vain enintddn 1 000 voltin nimellisjannitteelld sydtettyjé yli 1 000
voltin sdhkélaitteita tai niihin verrattavia laitteistoja;

sahkolaitteistoa, jonka liitttymisteho, jolla tarkoitetaan sdhkdlaitteiston haltijan kiinteistolle tai yhte-
ndiselle kiinteistoryhmadlle rakennettujen liittymien liittymistehojen summaa, on yli 1 600 kilovoltti-

ampeeria;

Luokan 3 sdhkélaitteistolla tarkoitetaan

a)

b)

c)

sGhkolaitteistoa rdjahdysvaarallisessa tilassa, jossa vaarallisen kemikaalin valmistus, kasittely tai
varastointi taikka rajahteen valmistus vaatii lupag;

laakintdtilojen sahkolaitteistoa sellaisessa sairaalassa tai terveyskeskuksessa taikka sellaisella
yksityisellg lagkariasemalla, jossa tehdddn yleisanestesiaa tai laajapuudutusta edellyttdvia kirurgisia
toimenpiteitd;

verkonhaltijan jakelu-, siirto- ja muuta vastaavaa séhkoverkkoa.

Luokissa 1 ja 2 sekd luokan 3 alakohdissa b ja c tarkoitetuille séhkélaitteiston muutostéille, lukuun ottamat-

ta leikkaussaleissa olevia sGhkolaitteistoja, ei edellytetd varmennustarkastusta, kun

1)

2)

muutostyén kohteena olevan sdhkélaitteiston nimellisjannite on enintddn 1 000 volttia sekd tys-
alueen ylivirtasuojan nimellis- tai asetteluvirta enintGdn 35 ampeeria, jos kaytté- ja huoltotdiden
johtajaa ei vaadita, ja muutoin 250 ampeeria tai

muutosty6 kohdistuu kytkinlaitokseen eikd kytkinlaitoksen nimellisarvoja muuteta.

Varmennustarkastuksessa on riittdvan laajasti pistokokein tai muulla sopivalla tavalla varmistettava, ettd
sahkolaitteisto tayttdd sdhkoturvallisuudelle asetetun tason ja sdhkolaitteistolle on tehty asianmukainen

kayttoonottotarkastus.

Varmennustarkastuksia voivat tehdd valtuutetut tarkastajat tai valtuutetut laitokset.



Varmennustarkastus voidaan luokan 3a sahkélaitteistoja lukuun ottamatta korvata sahkélaitteiston raken-
taneen tai rakentamisesta vastanneen sellaisen sdhkéurakoitsijan varmennuksella, jolla on tdhan oikeus.

Sdahkélaitteiston haltijan on huolehdittava siitd, ettd laitteiston kuntoa ja turvallisuutta tarkkaillaan ja etta
havaitut puutteet ja viat poistetaan riittdvdn nopeasti. Luokkien 2 ja 3 sdhkoélaitteistoille on laadittava ennal-
ta sahkéturvallisuuden yllgpitava kunnossapito-ohjelma. Muiden sdhkélaitteistojen osalta ohjelma voidaan
korvata laitteiden ja laitteistojen kdytto- ja huolto-ohjeilla.

6.1.4 Mddrdaaikaistarkastus

Kaytossa olevalle sahkolaitteistolle on tehtéva madrdaaikaistarkastus seuraavasti:

- luokan 1 sdhkolaitteistolle asuinrakennuksia lukuun ottamatta viidentoista vuoden vdlein, mikdli
kuitenkin asuinrakennuksen osana on liiketiloja tai muita paaasiassa muuta kayttéd kuin asumista
palvelevia tiloja, joiden suojalaitteena toimivan ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 ampeeria, on
ndiden tilojen sahkolaitteistoille tehtéva mdadrdaikaistarkastus viidentoista vuoden vdlein;

- luokan 2 sdhkélaitteistolle kymmenen vuoden vélein; sekd

- luokan 3 sdhkélaitteistolle viiden vuoden vdlein.

Madrdaaikaistarkastuksissa tulee riittdvan laajasti pistokokein tai muulla sopivalla tavalla varmistua siitd, etta

- sdhkolaitteiston kdyttd on turvallista ja laitteistolle on tehty huolto- ja kunnossapito-ohjelman mu-
kaiset toimenpiteet,

- sGhkolaitteiston kdayttéon ja hoitoon tarvittavat vélineet, piirustukset, kaaviot ja ohjeet ovat kdytettd-
vissd ja

- sGhkolaitteiston laajennus- ja muutostdistd on asianmukaiset tarkastuspoytdkirjat.

Madraaikaistarkastuksen voi tehdé valtuutettu laitos. Muille kuin luokan 3 alakohdassa a tarkoitetuille sah-
kolaitteistoille madraaikaistarkastuksen voi tehdd myos valtuutettu tarkastaja.

Mdadrdaikaistarkastuksesta on laadittava haltijan kayttéon tarkastuspoytdkirja, jossa on yksiléitava tarkas-
tusta koskevat tiedot ja havaitut sdhkéturvallisuuteen liittyvat puutteet. Tarkastuksen tekijan on allekirjoitet-
tava tarkastuspoytdkirja.

6.2 VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJEN SEKA TURVALLISUUSJARJESTELMIEN TARKASTUKSET
JA POYTAKIRJAT

Viestintdviraston mdadrdys kiinteiston sisdverkoista ja teleurakoinnista (65/2013 M) antaa md&drdyksia an-
tenni- ja yleiskaapelointijarjestelmien tarkastuksista.



Rakennettujen sisdverkkojen ja tehtyjen muutosten osalta kunnostettujen siséverkkojen vaatimustenmukai-
suus on ennen verkkojen kdyttédnottoa testattava ja tarkastettava. Testaaminen on suoritettava mittaamal-
la siséverkon toimivuus ja suorituskyky. Mittauksissa on kdytettdva kalibroituja mittauslaitteita.

Tarkemmat mdadritelmdat yleiskaapelointijarjestelmdn ja yhteisantenniverkon vaatimuksista ja mittauksissa
sovellettavista standardeista [8ytyvat Viestintdviraston madardyksestd kiinteiston siséverkoista ja teleurakoin-
nista (65/2013 M).

6.2.1 Viestintd- ja tietoverkkojen tarkastuspoytakirjat

Teleurakoitsijan on laadittava suorittamistaan asennustoistd tarkastuspoytdkirjat, joista ilmenee mddrdysten
vaatimusten tdyttyminen.

Tarkastuspoytdkirjojen on sisdllettévd vahintGdn seuraavat asiat:

1) ajankohdat, jolloin maardyksenmukaisuus on todettu

2) vaatimustenmukaisuuden toteaja

3) selvitys mdadrayksen 65/2013 M 30 §:n 3 momentin edellyttdmistd tarkastuksista
4) kuvaus testauksissa kdytetyistd testauskokoonpanoista ja mittauslaitteista

5) mdadrdyksen 65/2013 M luvun 9 edellyttGmien mittausten tulokset.

Tarkastuspoytdkirjat on tehtdvd ja luovutettava tydn tilaajalle ennen sisdverkon kdyttéénottoa. Sisdverkon
rakentaneen teleurakoitsijan on sdilytettGva laatimansa tarkastuspoytdkirjat tai niiden jaljennokset turvalli-
sessa paikassa vahintddn kaksi (2) vuotta tyén luovuttamisesta.

Viestintdviraston madrdyksen mukaiset poytdkirjalomakkeet [6ytyvat ST-kortistosta: ST 611.40, Tarkastus-
poytdkirja, asuinkiinteistojen yleiskaapelointi, ja ST 621.40, Tarkastuspoytdkirja, kiinteiston sisdinen yhtei-
santennijdrjestelma.

6.3 MUUT TARKASTUKSET

6.3.1 Paloilmoitinjarjestelmat

Paloimoitinjarjestelmdn hankinta siséltyy usein sdhkéurakkaan. Paloilmoittimen toteutuksesta vastaa aina
paloilmoitinliike, jolla tulee olla vakituisessa tydsuhteessa paloilmoitintéiden vastuuhenkils, jolla on Tukesin
myontdmd, voimassa oleva patevyystodistus. Mikdli sdhkéurakoitsija ei ole paloilmoitinliike, tulee toteutuk-
sessa olla mukana joku pdtevyyden omaava paloilmoitinliike.

SisGasianministerion laki pelastustoimen laitteista (10/2007) antaa vaatimuksia paloilmoittimien tarkastuk-
sesta.



Paloilmoittimen kdyttéonottotarkastus on paloilmoitinliikkeen tekem& oman tydn tarkastus, jolla varmiste-
taan ennen tarkastuslaitoksen varmennustarkastusta, ettd uusi, uusittu tai lagjennettu paloilmoitinlaitteisto
toimii, hdlytys pystytddn paikallistamaan ja paloilmoitin on madraysten mukainen.

Paloilmoittimen toteutuspoytdkirjassa (ST-kortti 662.40) esitetddn vaatimukset, jotka jdrjestelmdn tulee
tayttad. ST-kortti 662.41 on paloilmoittimen asennustodistus, joka yleensd vaaditaan varmennustarkas-
tuksen yhteydessd. (Vastaavia toteutuspoytdkirja-asennustodistuspareja 6ytyy ST-kortistosta myds muille
jarjestelmille, kuten kameravalvonta-, kulunvalvonta- ja murtoilmaisujdrjestelmille.)

Paloilmoittimen varmennustarkastus on kolmannen osapuolen tekemd& uuden, uusitun tai laajennettavan
tai muutettavan paloilmoittimen tarkastus. Varmennustarkastuksen voi tehdd ainoastaan tehtavadan Tukesil-
ta valtuutuksen saanut tarkastuslaitos. Tarkastusta ei tarvitse kuitenkaan tehdd aivan vdhadisille muutoksille.
Varmennustarkastuksessa todetaan, ettd paloilmoitin tdyttdd toteutuspoytdkirjaan kirjatun normin vaati-
mukset. Varmennustarkastus on tehtédvd ennen paloilmoittimen kytkemista hatdkeskukseen.

Paloilmoittimen haltijan tulee huolehtia siitd, ettd paloilmoittimelle tehddan madrdaikaistarkastus tarkas-
tusluokasta riippuen.

6.3.2 Poistumisvalaistusjarjestelmat

Sisdasiainministerion asetuksessa SMa 805/2005 rakennusten poistumisreittien merkitsemisestd ja valaise-
misesta edellytetddn, ettd poistumisreittien valaistuksen toimintakunnossa pysyminen varmistetaan sGan-
nolliselld kunnossapidolla. Poistumisvalaistuksen kunnossapitomenettelystd asetus edellyttGd laadittavaksi
kunnossapito-ohjelman, jossa selostetaan tarvittavat huoltotoimenpiteet. Tehdyt toimenpiteet tulee merkitd
joko kunnossapito-ohjelmaan tai erilliseen pdivdkirjaan.

Poistumisvalaistusjdrjestelmien kunnossapitomenettelystéd on annettu ohjeet standardissa SFS-EN 50172.
Sisdasiainministerién asetus viittaa tahdn standardiin, mutta ei kuitenkaan mddrittele standardia velvoitta-
vaksi, joten periaatteessa muitakin menettelyja voidaan soveltaa. Kaytdnnossa tilanne on se, ettd kunnossa-
pidossa noudatetaan laitevalmistajan ohjeita (jotka kyllGkin yleensG perustuvat standardiin).

Standardi esittad, ettd tilojen haltijan tai omistajan on nimettévé asiantunteva henkilé valvomaan jdrjes-
telmén huoltoa. Tdlle henkilélle on annettava riittdva paatantdvalta varmistaa kaikkien tarvittavien téiden
suorittaminen jdrjestelmdn oikean toiminnan ylldpitamiseksi. Testien, muutosten ja vikojen tallentamista
varten jdrjestelmdsta on pidettéva lokikirjaa.

ST-kortissa 96.48 kdsitelldén poistumisvalaistusjérjestelmien huoltoon ja kunnossapitoon liittyvid kysymyk-
sid. Poistumisvalaistusjdrjestelmén kunnossapito-ohjelman laatimiseen on olemassa lomake ST 96.49 ja
huoltopdivdkirjaa voi pitda lomakkeella ST 96.50.



6.4 SAHKOLAITTEISTOJEN KUNTOTUTKIMUKSET

Sahkétekniselld kuntotutkimuksella tarkoitetaan kiinteiston sdhko- ja tietoteknisiin jérjestelmiin kohdistuvaa
selvitys- ja tutkimusty6td sekda tulosten kirjallista raportointia. Kuntotutkimukseen voidaan paatyd esimer-
kiksi suoritetun kuntoarvion perusteella tai ennen kiinteistén laagjemman korjaussuunnittelun aloittamista.
SGhké- ja tietotekninen kuntotutkimus voi kattaa laajasti kiinteiston jdrjestelmdt tai tutkimus voi keskittyd
vain haluttuihin jarjestelmiin, esimerkiksi tietoliikenne- ja/tai antennijarjestelmiin.

Sahkoétekninen kuntotutkimus on toimenpide, jossa selvitetddn, kuinka rakennuksen sdhkojdrjestelma vas-
taa tGmdn pdivan vaatimuksia turvallisuuden ja toiminnan kannalta. Kuntotutkimuksessa osien tekninen
ika arvioidaan ja laite- ja jarjestelmdatoiminnot testataan. Tavoitteena on selvittdd jarjestelmdn toiminta ja
kunto ja l6ytad esim. lampokuvauksilla mahdolliset paloriskeja aiheuttavat kohdat seké selvittda korjaustar-
peet. Tutkimuksesta tehdadn kirjallinen raportti.

Kuntotutkimuksen tekijén on oltava sdhkéalan ammattihenkilé. Sahkokeskuksien lampékuvauksen suo-
rittajalla tulee olla kokemusta vastaavista mittauksista ja hdnen pitGd kyetd tulkitsemaan mittaustuloksia
oikein. On tullut ilmi tapauksia, joissa IGmp6kuvaaja on tdysin tietdmdaton siitd, miten sdhkolaitteistoja ku-
vataan, mutta myy silti palvelua. Sahkélaitteistossa lampdkuvaukseen liittyy myos kuormitusvirtojen mittaus
ja tdmdan tekijan on oltava sdhkéalan ammattihenkild.

Henkil6- ja yritysarviointi Seti Oy:n myontama sdhkolaitteistojen kuntotutkijan patevyystodistus on osoitus
patevyydestd suorittaa kuntotutkimuksia ja laatia kuntoarvio seké korjausohjelma. Seti Oy pitGd patevyyden
saaneista kuntotutkijoista rekisterid, joka l6ytyy osoitteesta www.seti.fi.

Kuva 6.2. Sahkélaitteiston kuntotutkimuksen tekijén on oltava sdéhkéalan ammattihenkilé.



7 SAHKOALAN PIIRUSTUKSET JA DOKUMENTOINTI

Monista vanhemmista rakennuksista ovat valitettavan usein sdhképiirustukset kadoksissa tai niihin ei ole
pdivitetty kohteeseen tehtyjd muutoksia. Tilanne on kuitenkin viimeisten vuosikymmenten kuluessa parantu-
nut olennaisesti, kun rakennuttajat ja suunnittelijat ovat osanneet alkaa vaatia urakoitsijoita tdydentdmdadn
piirustukset. Tamd on kaikkien osapuolten etu. Piirustus on useimmiten vian etsijdlle ainoa apuvdline.
Asennusmuutokset on aina merkittGva piirustuksiin!

Uusi SFS 6000 -standardi edellyttdd yksiselitteisesti, ettd jokaisesta sdhkéasennuksesta on oltava tarpeel-
liset dokumentit ja dokumentointiin on kaytettéva standardien SFS-EN 61082 ja SFS-EN 81346 mukaan
laadittuja kaavioita, piirustuksia ja taulukoita. Kéaytettyjen piirrosmerkkien on oltava standardisarjan SFS-
IEC 60617 (julkaistu SFS-késikirjana 617) mukaisia tai muuten yksiselitteisid.

Vahintédan dokumentista tulee selvitd virtapiirien laji ja rakenne (kulutuspisteiden sijainti, johtimien luku-
madrd ja koko, johtolaji, johtojen tyypit) seka tiedot, joiden avulla suoja-, kytkin- ja erotuslaitteiden ominai-
suudet ja sijainti voidaan tunnistaa. Yksinkertaisista asennuksista ndmd tiedot voivat olla luettelomuodossa.

Siltd osin kuin on tarpeen kussakin asennuksessa, dokumenttien tulee siséltaa yksityiskohtaiset tiedot joh-
timien tyypistd ja poikkipinnasta, virtapiirien pituuksista, suojalaitteiden tyypeistd ja mitoitusvirroista aset-
teluineen sekd prospektiiviset oikosulkuvirrat ja suojalaitteiden katkaisukyvyt. Ndiden tietojen pitdd olla
kaytettdvissd asennuksen jokaisesta piiristd. Tiedot pdivitetddn asennuksen jokaisen muutoksen jdlkeen.
Piirustuksista ja dokumenteista pitGd selvitG myds peitossa olevien laitteiden sijoitukset. NGma tiedot pitGd
selvittdd jo suunnitteluvaiheessa.

Kuva 7.1. Vanhoissa kiinteistéissa ei sdhkopiirustuksiin voi aina luottaa.



7.1 SAHKOASENNUSTEN PIIRUSTUKSET

Sahkéasennuspiirustusten laadinnassa noudatetaan teknisten piirustusten yleisid ohjeita ja sGantéjé aing,
kun se on mahdollista. Sahképiirustuksiin liittyvat muiden alojen, kuten rakentamisen, sisustuksen ja LVI-
tekniikan, piirustukset laaditaan noudattaen soveltuvin osin niitd koskevia madrdyksia ja ohjeita.

Kun kaytetdaan rakennuksen pohjapiirustusta sGhkopiirustuksen pohjana, se on syytd esittdd yksinkertaistet-
tuna siten, ettd pohjapiirustuksessa esitetGdn vain sdhkopiirustuksien, kuten putkituspiirustuksen, kannalta
olennaiset asiat. Yksityiskohtaisia rakennusteknisi¢ tietoja saadaan tarvittaessa varsinaisesta rakennuspii-
rustuksesta tai muusta rakennusdokumentaatiosta.

Eri sijoitus- ja asennuspiirustuslajeja voidaan tarvittaessa yhdistdd samaan piirustukseen etenkin pienkoh-
teissa.

7.1.1 Tarkeimmadat sahkopiirustukset
Asemapiirustus

Rakennuskohteen ja sen ympdriston yleensd mittakaavassa 1:200 esittdva piirustus, johon merkitdan ulos
asennettavat laitteet ja niiden johdotukset, sdhkélaitoksen, teleoperaattoreiden ym. liittymisjohdot ja niiden
kulkureitit. Mahdollisten vikojen ja kaivausten varalta reitit on merkittdva heti asennusvaiheessa asemapii-
rustukseen kayttden hyvdksi pysyvid kiintopisteitd.

Putkitus- ja johdotuspiirustus eli “tasopiirustus”

Laaditaan yleensd rakennuksen 1:50-mittakaavaiseen pohjapiirustukseen ja esittdd sdhkoputkien, kana-
vien ja hyllyjen muodostamat johtojen asennustiet, rasiat, kojeet ja laitteet sekda niiden sijoituksen ja joh-
dotuksen ja asennustiedot (asennustapa, korkeus). Valaisimien positionumerot tasopiirustuksessa viittaavat
valaisinluetteloon. Suurissa kohteissa on yleensd erilliset telelaitteiden tasopiirustukset.

Jérjestelmékaavio

Esittdd eri jarjestelmien (turvavalaistus, antenni, yleiskaapelointi ym.) asennustiedot yksinkertaistetussa
muodossa. Jarjestelmdkaavio laaditaan usein rakennuksen aksonometriseen piirustukseen, jossa esitetddn
jarjestelmdn pad- ja runkokaapelit ja niiden kulkureitit (johtotiekaavio). Yksinkertaisia jarjestelmid ei yleensd
piirretd aksonometriseen muotoon.
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Kuva 7.2. SGhkétasopiirustuksessa esitetddn sdhkélaitteiden johdotus ja sijoittelu.

Keskuspiirustukset

Keskuksen padkaavio esittdd keskuksen térkeimmat tekniset tiedot ja rakenteen sekd IGhdét ja niihin liitty-
vat pddkomponentit. Pddkaavio piirretddn yksiviivaisena esityksend ja sithen merkitGéan olennaiset ohjaus-,
mittaus- ja valvontalaitteet, mutta ei yleensa niiden vdlisia yhteyksid, jotka esitetddn piirikaaviossa. Padgkaa-
vioon ei merkitd laitteiden tyyppejd, releiden asetteluarvoja eiké muuta yksityiskohtaista tietoa. Pddkaavion
etulehdellG esitetddn sahko- ja rakennetekniset sekd merkintd-, kaluste- ja kaapelointitiedot.

Piirikaaviot

Piirikaaviossa esitetGdn ldhdén komponenttien vdliset kytkenndt yksityiskohtaisesti, mutta ei komponentti-
en todellista kokoa, muotoa tai sijaintia. Piirikaaviossa jokainen johdinyhteys esitetGdn omalla viivallaan.
Ulkoiset piirit voidaan esittad yksinkertaistettuina ja viitata halutessa taydelliseen kaavioon. Piirikaaviossa
esitetddn ohjauspiirin lisdksi myds pdadpiirin kytkentd tarvittavassa laajuudessa.

Johdotustaulukot

Kéaytetaan myods nimitystd liitdntataulukko. Ne liittyvat yleensa piirikaavioihin tdydentden niitd ja esittavat
laitteen sisdisen ja/tai ulkoisen johdotuksen kytkenndt (esim. sulakeldhtéon liittyvat riviliittimet seka niihin



kytkettévat ohjaus-, valvonta- ja hdlytysjohdot). Yleensd johdotustaulukko on nykyédan esitetty piirikaavion
padvirtapiirin yhteydessd. Joskus saatetaan koko keskuksesta tehdd kokonaan erillinen riviliitinpiirustus.

Kokoonpanopiirustus

Keskusvalmistajan piirtdma keskuksen kokoonpanopiirustus eli “naamakuva”, joka esittaa keskuksen kom-
ponenttien sijoittelun ja keskuksen mitat eli sen, miten keskus on rakennettu. Kokoonpanopiirustuksessa
on myos laitteiston pddpiirteinen virtapiirikaavio. Keskuksen kansiosa ja kokoonpano esitetddn usein omina
lehtinaén. Vakiokeskuksien kokoonpanopiirustuksia 16ytyy valmistajien nettisivuilta (samoin kuin p&dkaa-
vioita ja vakiopiirikaavioita).

Toimintakaavio

Esimerkiksi LVI-laitteiden toimintakaavio ja -selostus.

Muita piirustuksia ja luetteloita

Piirustusluettelo, valaisinluettelo, kojeluettelo, lammitinluettelo, moottoriluettelo, moottorien ylivirtasuo-
jauksen koestustaulukko, mittauspoytdakirjat.

7.1.2 Piirustusten jaottelu hankkeen toteutusvaiheen mukaisesti

Sama piirustusnippu kulkee yleensd rakennusprojektin mukana muuttaen muotoaan rakennusvaiheiden
mukaan. Projektin aikana piirustuksia tGydennetddn ja toteutusvaiheesta riippuen piirustussarjaa kutsutaan
eri nimityksilla.

Suunnitelmapiirustukset

Rakennuksen sdhkoistyshankkeen sisaltod madrittavat piirustukset, jotka saattavat sisdltéa vain perustietoa
ja toteuttamismenetelmien valinta jad tyon suorittajan tehtdvdksi, mutta voivat olla my6s riittavan yksityis-
kohtaisia tyopiirustuksiksi. Ellei erityistd syytd yksityiskohtaiseen madrittelyyn ole, esitetddn laitteiden tyypit
ym. suunnittelupiirustuksissa vain esimerkkeind.

Suunnitelmapiirustusten perusteella urakoitsija voi madritelld hankkeen kustannukset tydselityksen edellyt-
tdmadlla tasolla ja antaa urakkatarjouksen.



Sédhkésuunnitelman piirustuksiin sisdltyvat yleensa ainakin

- pddkaaviot sGhkonjakelulaitteista

- piirustukset pddasiallisista johtoteistd

- vahintddn sdhkopiste- ja laitesijoituspiirustukset (pistesijoituspiirustuksia ei sédhkourakoitsija saisi
hyvaksyd suunnitelmapiirustuksiksi, vaan vasta putkitus- ja johdotuspiirustus on sGhkésuunnitelma)

- putkitus- ja johdotuspiirustukset

- jarjestelmdkaaviot

- periaatepiirikaaviot

- koje- ja valaisinluettelot

- sdhkotyoselitys.

Tyépiirustukset

Hankkeen toteutusta varten laadittuja ja toteutusta yksityiskohtaisesti madrittdvia piirustuksia, joissa mad-
ritelldan yksityiskohtaisesti laitteiden sijoitus ja liittyminen muihin laitteisiin. Tyopiirustusten tulisi antaa kus-
sakin tydvaiheessa tarvittavat tiedot helposti omaksuttavassa muodossa.

Yleensd sdhkourakoitsija tdydentdd suunnitelmat tyopiirustuksiksi (kaikki lisdykset ja muutokset on mer-
kittava tydmaalla tydpiirustuksiin, jolloin niistd tulee tarkepiirustuksia). Tyopiirustus on asentajalle tarkein
piirustus.

Esimerkkeind tyopiirustuksista voidaan mainita piirikaaviot ilmastointikoneiden ja valaistuksen ohjauksista,
johdotustaulukot keskusten riviliittimiin liittyvista ulkoisista johdoista, ryhmdnumeroilla varustetut tasopiirus-
tukset ja telejdrjestelmien kytkentépiirustukset.

Luovutuspiirustukset eli loppupiirustukset

Luovutuspiirustukset esitt@vét toteutettua hanketta totuudenmukaisesti. Asennukset ja laitteet esitetddn sii-
nd tilanteessa, jona ne otetaan tarkastettuina tilaajan normaaliin kayttéon. Kaytdnnossa urakoitsija luovut-
taa tilaajalle loppupiirustuksiksi merkittyindg ja pdivattying tarkepiirustusten mukaan korjatut ja tdydennetyt
suunnitelma- ja tyopiirustukset.

Luovutuspiirustukset ovat sadhkéurakoitsijalle usein viimeinen ponnistus saatettaessa asennusprojekti kun-
niakkaaseen loppuun. Siksi onkin syytd tarkastella luovutuspiirustusten tekoprosessia tdssd yhteydessd hie-
man perusteellisemmin.

Virheiden ja puutteiden korjaamista vastaan saatetaan vastaanottotarkastuksessa piddttGd viimeinen
maksuerd joko osittain tai kokonaan niin pitkdksi aikaa, kuin virheiden ja puutteiden poistaminen kestdd.
Useimmiten syynd pidatyksiin ovat puuttuvat tai puutteelliset loppupiirustukset tai tarkastuspoytdkirjat.



Luovutuspiirustusten IGhtokohtana ovat yleensd tyénaikaiset tyopiirustukset. Usein tydpiirustuksiin ei ole
korjattu kaikkia tyénaikaisia sijoitus- ja asennusmuutoksia. On saatettu tehdd muutoksia osapiirustusten tai
suullisten ohjeiden perusteella. Koska luovutuspiirustusten mddritelman mukaan asennukset on esitettéva
sellaisina kuin ne on toteutettu, joudutaan tyopiirustukset tarkistamaan ja korjaamaan todellisuutta vastaa-
viksi. Jos korjailu tehdddn vasta tyén valmistuttua, se saattaa useinkin olla Idhes ylivoimaista varsinkin niiden
asennusten osalta, jotka on peitetty rakenteisiin.

Luovutuspiirustusten laatiminen niissdkin tapauksissa, joissa tilaaja toimittaa tyopiirustukset, on sisdllytetty
usein sdhkourakoitsijan velvoitteisiin. Usein mddratadn, ettd luovutuspiirustusten oikeellisuuden varmista-
miseksi ja laatimista helpottamaan on tydmaalla pidettdva ns. tarkepiirustussarjaa, johon merkitddn asen-
nuksiin tehdyt muutokset. Suurien muutosten kohdalla menettely on ldhes mahdoton, joten niiden aiheutta-
mat korjaukset piirustuksiin on tehtdvd jo ennen muutostyén tekemistd. Onkin ehdottomasti parempi tehdd
kaikki muutosten ja lisGysten aiheuttamat korjaukset piirustuksiin jo ennen asennusty6td tai valittomdasti,
kun se suinkin on mahdollista. Kokemuksesta tiedetddn, ettd tydmaalla tehtyjen punakyndmerkintdjen tul-
kitseminen oikein vaatii usein IGhes yliluonnollisia kykyjd, eikd aina onnistu sittenkadn.

Ennen luovutuspiirustusten kaikkien sarjojen kopioimista olisi paikallaan kdyda ne ldpi yhdessa tilaajan
edustajan kanssa ja tehdd niihin tarpeellisiksi katsottavat korjaukset. Joka tapauksessa pitdisi laatia jo etu-
kateen luettelo luovutuspiirustuksista ja hyvaksyttad se tilaajalla. Hyvaksytty luettelo toimii myds luovutuspii-
rustusten laadinnan ohjeena urakoitsijan suunnittelijoille ja piirtdjille.

Luovutuspiirustukset tulisi luovuttaa tilagjalle kuittausta vastaan viimeistdén vastaanottotarkastuksessa.
Kireistd rakentamisaikatauluista johtuen tdméd on mahdollista ainoastaan harvoin. Viimeistdéan vastaan-
ottotarkastuksessa, mieluimmin jo ennen sitd, on syytd sopia tilaajan kanssa luovutuspiirustusten sisalto
ja toimitusaikataulu. Yleensd tilaaja varaa tarkastus- ja korjausvaatimuksille aikaa 2-4 viikkoa piirustusten
vastaanotosta. Mikdli vastaanotosta halutaan saada “puhdas” poytdkirja, on tdmd aika varattava tilaajan
tarkastajalle ennen luovutustarkastusta.

Kayttépiirustus

Kayttopiirustukset ovat kohteen normaaliin kéyttéon, huoltoon ja valvontaan tarvittavia piirustuksia ja oh-
jeita.

Kéayttopiirustukset ovat luovutuspiirustusten yksi ryhmd. NiissG on esitetty laitoksen tai sen osan normaa-
liin kayttéon, huoltoon, tarkkailuun ja valvontaan liittyvid tietoja. Kayttopiirustuksia ovat mm. erilaiset ha-
Iytyksiin ja valvontatoimenpiteisiin liittyvat piirustukset. Tyypillinen kdyttopiirustus on paloalueet ja niiden
poistumistiet esittévd paloaluekartta. Kayttopiirustuksista on mddrdyksia ja vaatimuksia tyoselityksissd ja
viranomaismddrayksissa.



Kdytté- ja huolto-ohjeet

Asennettujen ja toimitettujen laitteiden kdytto- ja huolto-ohjeet luovutetaan sopimusasiakirjojen mukaisesti.

7.2 VIESTINTA- JA TIETOVERKKOJEN DOKUMENTOINTIVAATIMUKSET

Lahes kaikki, mitd edelld on esitetty sahkéasennusten dokumentoinnista, patee sellaisenaan myos viestintd-

ja tietoverkkojen asennusten dokumentointiin. Joitakin erityisiG vaatimuksia on kuitenkin esitetty Viestinta-

viraston mddrdyksessa kiinteiston siséverkoista ja teleurakoinnista 65/2013 M.

Kiinteiston sisdverkon ja teleurakoinnin dokumentoinnista mddarayksessa sanotaan seuraavaa:

7.2.1 Suunnitteludokumentointi

Sisaverkoista on laadittava suunnitteludokumentit, joista ilmenee véahintaan seuraavat asiat:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)

kiinteistoon rakennettavien tai kunnostettavien eri sisdverkkojen tyypit ja rakenne (johtokaaviosuun-
nitelmat);

sisdverkkoa uudistettaessa tieto mahdollisista rinnalle jatettavistd sisGverkoista;
huoneistonumerointi;

liityntdkaapelien sisddntulot;

antennit ja antennimaston paikkaehdotus;

sisdverkkojen suunniteltu suorituskyky ja jarjestelmdarvot;

padvahvistimen ja tdhtipisteiden rakenne ja sijoitus;

kytkentapaikkojen numerointi, rakenne ja sijainti;

ristikytkentojen kytkentdluettelot;

tietoliikennerasioiden, antennirasioiden ja muiden liitdntdrasioiden esimerkkityypit ja sijoitus;
suunnitellut materiaalit ja mahdolliset asennettavat laitteet;

kaapelireitit;

kaapelien suunnittelupituudet;

laitetilojen, kaappien, koteloiden ynng muiden sellaisten varustukset, lukitus ja sijainnit;
sahkonsyotot mahdollisine varmennuksineen;

maadoitukset ja potentiaalintasaukset;

paloturvallisuutta koskevat mahdolliset kohdekohtaiset erityisvaatimukset.



7.2.2 Loppu- ja kdayttédokumentit

Rakennetuista, uudistetuista sisdverkoista ja tehtyjen muutosten osalta kunnostetuista siscverkoista on en-
nen verkon kayttéonottoa laadittava ja luovutettava tyon tilaajalle verkkojen kaytéssé ja yllGpidossa tarvitta-
vat loppudokumentit, joista ilmenevat vahintddn seuraavat asiat:

1) kaytettdvissa olevien eri sis@verkkojen tyypit ja rakenne (johtokaaviot)

2) huoneistonumerointi

3) lityntdkaapelien sisddntulot

4) antennit sekd antennimaston sijainti ja lujuuslaskelmat

5) sisdverkkojen suorituskyky ja jarjestelmdarvot sekd arvio verkkojen mahdollistamista palveluista
6) pddvahvistimen ja tahtipisteiden rakenne ja sijoitus

7) kytkentdpaikkojen numerointi, rakenne ja sijainnit

8) ristikytkentojen kytkentdluettelot

9) tietoliikennerasioiden, antennirasioiden ja muiden liitGntdrasioiden tyypit ja sijoitus

10)  kdytetyt materiaalit ja mahdolliset asennetut laitteet

11)  kaapelien sijainnit, pituudet ja asennustapa

12)  kaapelien, johtojen ja kuitujen numerointi

13)  kaapelireitit

14) laitetilojen, kaappien, koteloiden ynnéd muiden sellaisten varustukset, lukitus, sijainnit ja kulkureitit
15)  sahkonsyotét mahdollisine varmennuksineen

16)  maadoitukset ja potentiaalintasaukset

17)  paloturvallisuutta koskevat mahdolliset kohdekohtaiset erityisvaatimukset.

7.2.3 Asiakirjojen ylldpito ja sailytys

Sisaverkkojen kaytossd ja yllGpidossa tarvittavat asiakirjat on pdivitettGva aina valittémdasti, kun verkkoon
on tehty muutoksia.

Sisaverkkojen asiakirjat on sdilytettéva niin kauan kuin sisdverkko on kaytdssd. Kiinteiston omistajan on
huolehdittava kaikkien sisGverkon asiakirjojen tai niiden jdljennésten sdilytyksestd talojakamossa tai muussa
turvallisessa paikassa, josta ne tarvittaessa ovat viivytyksettd saavissa.

Lisatietoa: ST-kortti 13.28, Yleisohjeita rakennusten séhké- ja tietoteknisten jdrjestelmien dokumentoinnis-
ta, ja ST- kortti 13.30, Sdhké- ja tietoteknisten jdrjestelmien kayttddokumentit.



8 SAHKOALAN TOIDEN LUOVUTUS JA TAKUUAIKA

8.1 TYOMAAN PAATTAMISEN VALMISTELU

Tyébmaan toimintojen hoitaminen tédhtdd kaiken aikaa siihen, ettd tydstd pddstdan menestyksellisesti eroon
sovitussa ajassa ja sovitulla tavalla tulostavoitteet saavuttaen. Tavallaan padttdmisen valmistelu siis kestda
koko projektin ajan.

Projektin loppuvaiheessa padttémisen valmisteluun kuuluvat séhkéalalla varsinkin suuremmissa kohteissa
paljonkin aikaa vievat kayttéonottotarkastus ja mahdollinen varmennustarkastus, tarkepiirustusten ja mui-
den dokumenttien saattaminen ajan tasalle (joita on késitelty luvuissa 6 ja 7) sekd toimintakokeet, koekdy-
tot ja kdytdnopastus.

Kuva 8.1. Ennen vastaanottotarkastusta suoritetaan kohteen toimintakokeet ja koekdytot.

8.1.1 Toimintakokeet

Toimintakokeen tarkoituksena on todeta, ettd laite tai laitteiston toiminta ja ominaisuudet ovat sopimuksen
mukaiset. On syytd huomata, ettd suuremmissa kohteissa toimintakokeet saattavat vaatia huomattavasti
aikaa, jopa viikkoja, ja tdhdn on syytd varautua jo yleisaikataulua tehtdessa.



Toimintakokeita suoritetaan sekd useiden toimittajien yhteisesti kokoamille laitteistoille (esimerkiksi LVI-

laitteille) etta sahkoéurakoitsijan yksin toimittamille jarjestelmille. Kun toimittajia on useita, vaatii toiminta-

kokeen jdrjestdminen hyvdd yhteistoimintaa.

Ensimmdinen edellytys toimintakokeen suorittamiselle esimerkiksi LVI-jarjestelméssd on, etta jarjestelmadn

kaikki laitteet on asennettu paikoilleen, ettd ne ovat toimintakunnossa ja ettd olosuhteet ovat niin Ighella

normaalin kéyton olosuhteita kuin suinkin mahdollista. Kunkin kokeeseen osallistujan on omalta osaltaan

varmistuttava tdstd jo ennen toimintakoetta.

Rakennusurakoitsijan on huolehdittava, ettd

konehuoneiden rakennustekniset tyét on tehty valmiiksi

konehuoneiden maalaus- ja eristysty6t on tehty

rakennuksessa on normaaleja kdyttdolosuhteita vastaava tilanne, ikkunat ja ovet paikoillaan, mah-
dolliset tydaukot suljettu jne.

siivous on ainakin alustavasti tehty.

IV-urakoitsijan on huolehdittava, ettd

kaikki koneet ja laitteet on asennettu ja ne ovat toimintakunnossa

ilmastointiurakkaan kuuluvat sGaté- ja mittalaitteet on asennettu ja laitteet ja kanavat on tarpeelli-
silta osiltaan puhdistettu

normaalikdytén mukaiset venttiilit ja sdleikot on asennettu

yksittéisten laitteiden erillinen koestus on tehty

varolaitteet on tarkistettu ja ettd ne ovat kunnossa, sekd tarvittavat mittalaitteet ovat valmiina.

Putkiurakoitsijan on huolehdittava, ettd

viemdri-, lammin- ja kylmdvesiverkostot ovat toimintakunnossa

kaikki koestettavan laitteiston pumput ja putkiurakkaan kuuluvat sGatolaitteet on asennettu
putkistojen ja laitteiden eristysty6t on tarvittavilta osiltaan tehty

normaalikdytén mukaiset mittarit ja mittalaitteet on asennettu

yksittdiset laitteet on alustavasti koekdaytetty

varolaitteet ovat toimintakunnossa ja koestetut.

Sdahkéurakoitsija puolestaan huolehtii, ettd

tarvittavissa paikoissa on jannite kytketty

tarvittavat johdot, kdynnistimet ja varolaitteet on asennettu valmiiksi ja alustavasti koestettu
moottoreiden ylikuormitussuojat on ainakin alustavasti sGadetty

moottoreiden pydrimissuunnat on tarkistettu

ohjauskytkentbjen toimivuus on tarkistettu



- yksittdisten laitteiden toimivuus on tarkistettu

- varolaitteiden toimivuus on tarkistettu

- laitteiden suojamaadoitukset on tarkistettu

- toimintakokeessa tarvittavat mittalaitteet ovat kaytettavissa

- toimintakokeessa tarvittava henkilokunta on valmiina

- valaistuslaitteet ovat tarpeellisilta osiltaan kayttékunnossa

- tarvittavat yhteydenpitolaitteet (esim. radiopuhelimet) ovat kaytettavissa.

Automaatiourakoitsija huolehtii, ettd

- sdatolaiteurakkaan kuuluvat saaté- ja valvontalaitteet on lopullisesti asennettu

- automatiikka on toimintavalmis ja alustavasti koestettu ja sGddetty

- sadatolaiteurakoitsijan johdottamien ja kytkemien laitteiden suojamaadoitukset on tarkistettu

- yksittdisten laitteiden toiminta on tarkistettu

- paineilmaa on tarvittaessa kdytettévissa

- sadatolaiteurakoitsijan toimittamat ohjaus- ja valvontalaitteet ovat tarvittavilta osiltaan toimintakun-
nossa.

Edellg esitettyjen toimintakoe-edellytysten puuttuminen saattaa aiheuttaa niistd vastuussa olevalle sopimus-
asiakirjojen mukaisesti korvausvaatimuksia ja koko kohteen valmistumisen viivastymisen kaikkine seuraa-
muksineen.

Tarvittaessa toimintakokeisiin osallistuvat tilaajan ja urakoitsijoiden edustajien lisdksi laitteiston suunnitteli-
jan sekd toimittajan edustajat. Mahdolliseen apuhenkildkunnan tarpeeseen kukin osapuoli varautuu omalta
osaltaan. Tilanteesta riippuen tilaajan edustaja suorittaa tarkastuksen pistokokeina tai yksityiskohtaising,
tarkistuslistojen mukaisina mittauksina ja toiminnan koestuksena.

Sédhkourakkaan siséltyvien jdarjestelmien ja laitteiden toimintakokeet suoritetaan sopimusasiakirjojen maa-
rittGmdassd laajuudessa. Jos niistd ei sopimusasiakirjoissa ole mitdan mainintaa, riittévat yleensa luovutus-
tarkastuksessa suoritettavat toimintojen kokeilut.

8.1.2 Koekaytot

Ennen vastaanottotarkastusta on suoritettava sopimusasiakirjojen madrittelemat koekdaytét. Kun toiminta-
kokeessa yleensd pyritddn selvittdmadn eri toimittajien toimittamien laitteiden oikeaa toimintaa yhtend ko-
konaisuutena, koekdytdssd taas pyritadn selvittdmddn yhden laitteen tai pienen laiteryhmdkokonaisuuden
kykyd toimia sopimusasiakirjojen mukaisesti. Tyypillinen koekdytté on varavoimakoneen ajaminen kuormi-
tettuna mddrdajan.



Koekdytot kestavat yleensa pitempid aikoja kuin toimintakokeet, joten niiden seuraaminen on jaksoittaista
ja perustuu usein mittalaitteiden antamien arvojen sopivin vdliajoin tapahtuvaan kirjaamiseen. Toki muutkin
tapahtumat ja huomiot laitteiden toiminnasta on syytd kirjata. Koekdyton poytdkirjassa ei lukuarvoja valt-
tdmdtta tarvita, vaan siing voidaan rasti ruutuun -periaatteella todeta, hyvaksytdanké toiminto tai arvo vai
vaatiiko se korjausta. Varsinaiset mittauspoytdkirjat voidaan toki liittdd koekayton poytdkirjaan.

8.1.3 Kayttohenkilokunnan koulutus

Sopimusasiakirjoissa voidaan asettaa sdhkourakoitsijalle velvoite kouluttaa kdyttohenkilokuntaa kdaytta-
mddn asennettuja laitteita oikein ja turvallisesti. Koulutusvelvoitteen laatu ja mddrd on usein mddritelty
varsin pyorein sanoin. Yleensd urakoitsija joutuukin yhdessa kéayttdjien edustajan kanssa laatimaan koulu-
tussuunnitelman, jossa selvennetddan koulutuksen laatu ja madrd, koulutusajat sekd mahdollisesti nimetddn
koulutettavat henkil6t tai henkiloryhmdt sekd koulutusta antavat henkil6t.

Koulutuksen voi antaa urakoitsijan tai laitetoimittajan henkilékunta. Sité voidaan myés ostaa ulkopuolisel-
ta asiantuntijalta tai konsulttitoimistoilta. Yleensd koulutustilaisuudet kannattaa ryhmitelld koulutettavien
mukaan siten, ettd ajankdytté on optimaalista ja tekninen taso koulutettaville sopiva. Erityisesti turvajérjes-
telmien, ilmanvaihdon ja energian kdytén optimoinnin suhteen on muistettava aina ohjeistaa kdyttéhenki-
[6kuntaa tai pienemmissa kohteissa tyén tilaajaa.

8.1.4 Kayttoohjeet

Asennettujen ja toimitettujen laitteiden kdytté- ja huolto-ohjeet sGhkéurakoitsija luovuttaa sopimusasiakir-
jojen mukaisesti tilaajan edustajalle vastaanottokuittausta vastaan.

8.1.5 Luovutuspiirustukset

Luovutuspiirustusten laatiminen ja luovutuskuntoon saattaminen on varsin suuritbistd ja vaativaa, ja se
osoittaa tydmaan hoitajan ammattitaitoa ja kykya yhteistyéhon. Luovutuspiirustusten laadinnasta ja toimit-
tamisesta tilaajalle ja kayttopaikoille on yleensd tydselityksissa varsin yksityiskohtaiset ohjeet koskien piirus-
tussarjojen mddrid, laatua ja pakkaustapaa. Luovutuspiirustuksia on kdsitelty luvussa 7.

8.2 TYOMAAN PAATTAMINEN

8.2.1 Tyén luovuttaminen tilaajalle

Urakkaan kuuluvien omien ty6suoritusten tyonaikainen tarkastaminen ennalta laaditun kirjallisen suun-
nitelman mukaan eli ns. itselleluovutus on hyva apukeino sen varmistamiseen, ettd tyo on tehty oikein ja



sopimuksen mukaisesti. Vastaanottotarkastuksen yhteydessd itsetarkastusdokumentit voivat olla tarkeda
todistusaineistoa erimielisyystapauksissa.

Ennen varsinaista vastaanottotarkastustilaisuutta suoritetaan varsinainen tydkohteen yksityiskohtainen tar-
kastus ja laaditaan luettelo todetuista virheistd ja puutteista. Luettelo laaditaan yhteistydssa tilaajan ja
urakoitsijan edustajien kanssa. Tarkastettavia kohteita ovat

- hyvaksyttamisten ja katselmuksien poytdkirjat

- mahdollisen tarkastussuunnitelman mukaiset itsetarkastusdokumentit

- tarkastussuunnitelman mukaiset viranomaistarkastuspoytdkirjat

- koekdayttopoytakirjat

- kdytonopastuspoytdkirjat tai tydmaakokouspoytdakirjakirjaukset

- suunnitelman mukaiset ilmoitukset

- loppupiirustukset

- kdytto- ja hoito-ohjeet.

Poytdkirja liitteineen liitetdan varsinaisen luovutustarkastuspoytdkirjan liitteeksi.

8.2.2 Vastaanottotarkastus

Vastaanottotarkastuksessa todetaan, onko tyén lopputulos sopimusasiakirjojen mukainen. YSE 1998 -eh-
tojen mukaisesti voi urakoitsija tai tilaaja pyytdd vastaanottotarkastusta, kun sopimuksen kohde on niin
valmis, ettd kesken tai suorittamatta olevat ty6ét ehditéén suorittaa valmiiksi ennen vastaanottotarkastusta.
Vastaanottotarkastusta on pyydettdvd aina kirjallisesti ja se on aloitettava viimeistddn 14 vuorokauden ku-
luessa siitd, kun tarkastuspyynté on saatu tiedoksi. Osapuolten tulee ensisijaisesti sopia vastaanottotarkas-
tuksen suorituspdivastd. Ellei témda ole mahdollista, tilaaja maardd pdivén.

Mikali tilagja perusteettomasti pyrkii lykkdaémadan vastaanottoa vetoamalla pieniin puutteisiin, jotka eivéat
tosiasiassa estd kdyttéonottoa, on sdhkéurakoitsijan reklamoitava asiasta vdlttyGkseen viivastyssakkoseu-
raamuksilta. Tilaajalla ei ole oikeutta keskeyttdd aloitettua vastaanottotarkastusta sillé perusteella, ettd tyd
on lilan keskenerdinen.

Laitteiston osan kayttéonotto edellyttdd aina vastaanottotarkastuksen suorittamista. Tilanne on yhdessa to-
dettava ja keskenerdisyydet kirjattava poytdkirjaan. Jos tilaaja ei osallistu tdhan kirjaukseen, hdnen on erit-
tdin vaikea myéhemmin vedota toteamattomiin keskenerdisyyksiin. Tilaaja voi toki kieltGytyd vastaanotta-
masta keskenerdistd tyotd, mutta tarkastettava se on. Tarkastuspoytdkirjaan on merkittdvd, onko urakkaan
kuuluvia velvoitteita jatetty suorittamatta tai missé mdadrin niitd ei ole suoritettu sopimuksen mukaisesti.
Ennen kuin poytdkirjaan tehddan merkinta virheestd, on urakoitsijalle varattava tilaisuus antaa siitd lausun-
tonsa, jonka sisdlté on kirjattava poytdkirjaan. Kummankin sopijapuolen on esitettdvd toisiinsa kohdistuvat



vaatimuksensa perusteiltaan yksildityindg viimeistGdn vastaanottotarkastuksessa silla uhalla, ettd oikeus ndi-
den vaatimusten tekemiseen on muutoin menetetty.

Yleisissd sopimusehdoissa on tarkempia ohjeita poytdkirjan sisallosta.

8.2.3 Taloudellinen loppuselvitys

Ellei vastaanottotarkastustilaisuudessa ole jo lopullisesti selvitetty kaikkia sopijaosapuolten vdlisia tilisuh-
teita, tulee urakoitsijan kahden viikon kuluessa tarkastuspoytdkirjan saatuaan toimittaa tilaajalle yksiloity
lopputilitys kaikista osapuolten vdlisista epdselvistd asioista.

Tilitys ja sita koskeva tilaajan vastine kasitellddn loppuselvityksessd, joka on pidettGva kuukauden kuluessa
tilityksen toimittamisesta tilaajalle. Jos sopijapuolet ovat sopineet taloudellisen loppuselvityksen kdynnis-
tdmisen muusta ajankohdasta urakkarajaliitteessd tai vastaanottotarkastuksessa, noudatetaan sitd YSE:n
mukaisen mdadrdajan sijasta.

Loppuselvitystilaisuudesta laaditaan poytdkirja, josta ilmenevat urakoitsijan laatima lopputilitys ja tilaajan
siihen antama vastine, tilaajan vaatimusten mddrdat, jotka eivat sisdlly edelld mainittuun vastineeseen, sekd
muut mahdolliset tilisuhteisiin vaikuttavat asiat.

Erimielisyyksien ilmetessa olisi Yleisten sopimusehtojen mukaisesti pyrittéva neuvottelemalla sopimaan osa-
puolia tyydyttGvastd ratkaisusta. Mahdolliset oikeusteitse toteutettavat menettelytavat tulevat osapuolille
kalliiksi ja pitkittavat lopullisia ratkaisuja.

Virheiden ja puutteiden korjaamista vastaan saatetaan vastaanottotarkastuksessa piddttdd viimeinen mak-
suerd joko osittain tai kokonaan niin pitkdksi aikaa, kuin virheiden ja puutteiden poistaminen kestdd. Useim-
miten syynd piddtyksiin ovat sédhkoalalla puuttuvat tai puutteelliset loppupiirustukset tai tarkastuspoytdkirjat.
Ndihin tulisikin sahkéurakoitsijan kiinnittdda erityistG huomiota, sillé niiden laatiminen ja toimittaminen ei
yleensd pitkittdmisestd helpotu.

8.2.4 Seclvitykset muiden urakoitsijoiden kanssa

Mikdli sopimusasiapapereihin sisdltyy alistamissopimus, on sen mukaiset vaatimukset syytd esittdd Yleis-
ten sopimusehtojen menettelytapoja noudattaen vastaanottotarkastuksessa ja loppuselvitystilaisuudessa,
vaikka alistamissopimuksessa ei olekaan asetettu erityisid mdadrdaikoja vaatimusten esittdmiselle. Parempi
kuitenkin on, jos ndmd vastuut ja vaatimukset sovitaan jo etukateen keskindisissa neuvotteluissa.



8.2.5 Jalkityot

Puutelistan eli “narinalistan” tyhjentédmiseen on kiinnitettdva erityistd huomiota. Tyostd ei ole pddsty eroon
ennen kuin viimeinenkin puutelistan kohta on hoidettu kuntoon. Listan pituuteen ja siséltoon saattaa tietysti
olla erilaisia, sdhkoéurakoitsijasta riippumattomiakin syité. Tilaajan kannalta nama ovat kuitenkin toisarvoi-
sia seikkoja, joten selittelyyn on turha tuhlata aikaa.

8.2.6 Asentdjien urakan selvitys

Sahkéasennusalan tydehtosopimuksen mukaan urakan osapuolet voivat laatia loppulaskelman tyén valmis-
tuttua joko yhdessd tai erikseen. Kaytdnnossa laskelmat yleensd laaditaan erikseen.

8.2.7 Tyémaan tavoitteiden toteutuminen

Suunniteltaessa projektia sille on asetettu tavoitteet. Tydmaan pddttamistoimiin kuuluukin siten myos toteu-
tumatietojen kerddminen ja tallentaminen. Tulokset kerdtddn ja tallennetaan, jotta niitd voitaisiin verrata
vastaavien kohteiden tuloksiin.

8.2.8 Asiakastyytyvaisyys

Yrityksen toiminnan jatkuvuuteen vaikuttaa asiakkaan tyytyvdisyys saamaansa palveluun ja tyén lopputu-
lokseen. Yksi tapa selvittaa tata olisi asiakaspalautelomake, jonka asiakas tyén valmistuttua tayttdisi. Tapa
on ainakin toistaiseksi sdhkéalalla harvinainen, mutta toimintamallia kenties kannattaisi harkita. Kyselyn
voisi lahettdd varsinaisen tilaajan edustajan lisdksi myos esimerkiksi vastaavalle mestarille, arkkitehdille,
rakennustéiden valvojalle, sahk&toiden valvojalle jne.

8.2.9 Takuuajan toimenpiteet

Yleisten sopimusehtojen mukaisesti urakoitsijan on takuuaikana korjattava kustannuksellaan kaikki ne vir-
heet, puutteet ja haitat, joita urakoitsija ei voi osoittaa hdnestd riippumattomasta syystd aiheutuneiksi.
Sellaiset virheet ja puutteet, jotka haittaavat tydntuloksen normaalia kdyttéd, on urakoitsijan korjattava va-
littdmasti. Jos urakoitsija ei taytd korjausvelvollisuuttaan, voi tilaaja teettdd korjaustyén urakoitsijan laskuun
jollakin toisella. Tastd on kuitenkin etukdteen kirjallisesti ilmoitettava urakoitsijalle.

Jos urakoitsija katsoo, ettd vaadittu korjausty6 ei sisdlly takuun piiriin, on tastd valittémdsti reklamoitava
kirjallisesti tilaajalle.



On huomattava, ettd takuu pitdd sisdllaén vain korjausvastuun, ei vian mahdollisesti aiheuttamia vdlillisia
kustannuksia. Myoskdan vahingonkorvauslaki ei velvoita korvaamaan sopimustilanteessa muuta kuin sopi-
muksenmukaisen vastuun mukaiset korjaukset.

Paasadantoisesti takuuaika alkaa sindg paivang, jolloin rakennuskohde tai sen osa vastaanottotarkastuksessa
hyviksytddn vastaanotetuksi tai otetaan kdyttdé6n vastaanottotarkastusta pitdmdattd. Takuuajan alkamis-
ajankohdan mddrittelyyn liittyvat kuitenkin madaraykset ns. urakkasuorituksen tarkastuksesta:

Jos urakkasuoritus (esimerkiksi sGhkdurakka) tai sen osa on sovittu tai sovitaan valmistuvaksi ennen koko
rakennuskohteen vastaanottoa, suorituksen vastaanottamiseksi tilaajalle pidetGdn suorituksen valmistuttua
urakkasuorituksen tarkastus, joka on siis eri toimitus kuin koko kohteen vastaanottotarkastus. Tall6in sGhko-
urakoitsijan takuuaika alkaakin jo tdstd urakkasuorituksen tarkastuksesta, mutta kestaa sovitun takuuajan
rakennuskohteen vastaanotosta lukien. Kaytdnnéssé takuuaika voi olla siis merkittdavdstikin kahta vuotta
pidempi. Siltd varalta, ettd koko kohteen vastaanotto viivédstyisi ja vaikuttaisi ndin myods takuuajan pituu-
teen, on YSE 1998 -ehdoissa asetettu seuraavasti mdadritelty takaraja: “Mikdli rakennuskohteen vastaanotto
viivastyy tilaajasta tai muusta urakoitsijasta johtuvasta syystd, takuuaika pidentyy témdan johdosta enintddn
3 kuukautta.” Lisdksi takuuajan pidentyminen mainitaan my®ds tilaajan korvausvastuuta koskevassa ehto-
kohdassa.

Yleisten sopimusehtojen mukaisesti urakoitsijan vastuu térkeistd laiminlydnneistd jatkuu vield 10 vuotta
vastaanoton jdlkeen. Takuu koskee vain sellaisia virheitd, puutteita ja haittoja, joita ei ole voitu kohtuudella
havaita vastaanottotarkastuksessa tai takuuaikana. Tamdantyyppinen vika sGhkéalalla voisi olla esimerkiksi
se, ettd valaisimien kiinnityksessd kaytetyt muovitulpat haurastuvat vahitellen niin, ettd valaisimet alkavat
putoilla 2-3 vuotta vastaanoton jalkeen. Normaalin kdytén aiheuttamaa kulumista ei 10 vuoden vastuu
luonnollisestikaan kata.

8.2.10 STUL-takuu

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen (YSE) mukaan urakoitsijan takuuaika on kaksi (2) vuotta raken-
nuskohteen luovutuksesta laskettuna. Samojen ehtojen mukaan urakoitsija on velvollinen kdyttdmadén sel-
laisia laitteita ja tuotteita, joiden takuuaika vastaa véhintdan urakoitsijan takuuaikaa.

Koska valtaosalle sdhkotarvikkeita ja -laitteita ei normaalisti ollut voimassa ndin pitkdad takuuaikaq,
Séhko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry on kehittdnyt sdhkoistysalan merkittGvimpien toimijoiden kanssa
STUL-takuujarjestelmdan. STUL-takuun kaikille tai osalle tuotevalikoimiaan antavia yrityksié on jo niin pal-
jon, ettd suurin osa sdhkoistyksessd tarvittavista yleisimmistd laitteista on takuun piirissa. Jarjestelman avul-
la takuuajan riskit jaetaan oikeudenmukaisesti valmistajan ja/tai maahantuojan sekd urakoitsijan vdlilla.



STUL-takuu poikkeaa tavanomaisesta laitetakuusta siing, ettd valmistaja sitoutuu vastaamaan mydés lait-
teen korjaamisen tai vaihtamisen aiheuttamista kohtuullisista kustannuksista. Naité kustannuksia voi syntyd
tyOstd virheen paikallistamisessa, viallisen laitteen irrottamisessa ja pois kuljettamisesta seka uuden laitteen
asentamisesta. Valmistajan tai maahantuojan takuuvastuu ei luonnollisestikaan toteudu, jos kyse on ura-
koitsijan omasta asennusvirheestd tai huoltotoimenpiteiden laiminlyonnistd.

Sdhkéteknisen kaupan liitto STK yllgpitad sGhkénumerointi-tuotekoodijdrjestelmad, johon rekisterdidyt
tuotteet l6ytyvat Sdhkénumerot.fi-palvelusta. Sahkénumerot.fi-palvelu sisdltad yli 200 000 tuotteen tiedot.
STUL-takuusta on merkintd niiden tuotteiden kohdalla, joille valmistaja tai maahantuoja on tdmdn takuun

antanut.

STUL suosittelee koko jdsenistolleen ja muille sGhkoistysalan toimijoille STUL-takuun piirissé olevien tuot-
teiden kdyttod kaikessa asennustoiminnassa. Sdhkoistystéiden ostajille STUL-takuu on merkki korkeasta
laadusta, johon valmistaja ja maahantuoja itsekin luottaa.

8.2.11 Takuugajan padgttymiskatselmus

Takuuaika madritelldan sopimusasiapapereissa, ja sdhkoéurakoinnissa se on normaalisti kaksi vuotta. Yleis-
ten sopimusehtojen mukaisesti, ellei toisin ole sovittu, toimitetaan sopimuskohteessa takuutarkastus aikai-
sintaan kuukautta ennen takuuajan pddttymispdivad ja viimeistddn paattymispdivand.

Mikali tarkastusta ei ole ajoissa pyydetty, jatkuu takuuaika viela yhden kuukauden, jona aikana tilaajalla on
mahdollisuus esittdd takuuajan vastuun mukaisia korjausvaatimuksia urakoitsijalle. Takuutarkastusta onkin
urakoitsijan pyydettévd kirjallisesti véhintadn 14, mieluummin 30 pdivdd ennen takuuajan p&attymistd.

8.2.12 Vakuuksien palautus

Takuuajan vakuus on yleensd voimassa kolme kuukautta takuuajan pddttymisen jalkeen. Tdlla varmiste-
taan se, ettd tilaaja voi suorituttaa takuun mukaiset korjausty6t jollakin muulla yritykselld, ellei urakoitsija
niistd huolehdi. Vakuuden palauttamisen ehtona yleensd onkin, ettd kaikki takuukorjaukset on tehty. On
huomattava, ettd takuuajan paattymisen jalkeen todettuja korjausvaatimuksia ei sdhkéurakoitsijan tarvitse
toteuttaa, vaikka korjaustarve olisi syntynyt takuuaikana. Mydskaan vakuutta ei tamdntyyppisiin korjauksiin
voi kéyttaa.



8.2.13 Jalkimarkkinointi takuuaikana

Sahkéurakoitsijan kannattaa hyddyntdd takuuaika mahdollisuutena syvent@d asiakassuhdetta. Samoin
muita toteutuksen aikana syntyneitd suhteita esim. muihin urakoitsijoihin voidaan useinkin hyédynt&dd uu-
sien téiden hankinnassa. Verkostoituminen on ensiarvoisen tdrkedd tdmdn pdivan rakennusalalla.

8.3 TOIMINNAN ARVIOINTI

Projektin pddtyttyd on syyta tarkastella, kuinka asetetut tavoitteet toteutuivat. Syyllisten etsiminen tdssd
vaiheessa ei hyddytd ketddn, mutta asioiden kertaus ja “kissan nostaminen poyddlle” niin hyvdssa kuin
pahassa on varmasti paikallaan. Aina kannattaa kerrata toimintaa ja pohtia, miten asiat voitaisiin tehda
vieldkin paremmin.

8 SAHKOALAN TOIDEN LUOVUTUS JA TAKUUAIKA



9 ERITYISKOHTEET SAHKOALAN TOIDEN NAKOKULMASTA

Kaikkia tGssd oppaassa aikaisemmin kdsiteltyja asioita voidaan soveltaa kulloiseenkin tydkohteeseen aina
kohteen laajuuden mukaan. Joskus kuitenkin t6issa tulee esiin erikoisia tilanteita tai erityispiirteitd, jotka
ovat ominaisia vain tietyn kaltaisille kohteille. Esimerkkeind ndistd voitaisiin kdsitelld kahta useimmin eteen
tulevaa kohdetta, pientaloa ja pienehkéd saneerauskohdetta. Oma erikoisalansa ovat myés teollisuuden
sahkotyot, jotka kuitenkin ovat yleensd sen verran tapauskohtaisia omine erityisvaatimuksineen ja tyokay-
tadntoineen, ettd niihin ei tdssd yhteydessd ole tarkoituksenmukaista puuttua.

9.1 PIENTALOKOHTEET SAHKOTOIDEN NAKOKULMASTA

Pientaloja urakoivat séhkoéalalla yleensd pienet yritykset. Niiden hintataso on usein kilpailtu niin alas, ettd
suuremmilla liikkeillg ei ole mielenkiintoa niihin.

Pientalotydmaalla sdhkdasennustyét etenevdt kausittain ja sGhkémies on tyypillisesti tyémaalla korkeintaan
pari pdivad kerrallaan. Erityisesti tilaajan joka on rakennustoissd amatéori, on joskus vaikea kdsittaa sitd,
ettd sdhkomies tulee “vain kdymdadn ja tekee jonkin homman” ja “hdvidd taas jonnekin”. Omakotitalo-
tydmaalla on kuitenkin vain harvoin sellainen tilanne, ettd jarkevad tekemistd 16ytyisi sahkourakoitsijalle
useaksi paivaksi perakkdin.

Kun sdhkémiehelld on oltava myds muita tydmaita, jotta pdivat tayttyisivat, johtaa tadma aikataulujen yh-
teensovittamiseen. Miten hyvin tai huonosti saa tyét sovitettua toisiinsa onkin sitten toinen juttu ja riippuu
paljolti urakoitsijan ammattitaidosta, kokemuksesta ja kyvystd ennakoida eri tydvaiheiden vaatimaa aikaa
ja ajankohtaa.

Pientalotydmaalla oman lisdnsa sahkourakoitsijan ongelmiin voi joskus tuoda ammattitaitoisen rakennus-
alan henkilostén puute. Hartiapankkirakentaja pyrkii kustannuksia sddstadkseen tekemadén itse mahdolli-
simman paljon, vaikka ammattitaitoa ei aina l6ytyisikdan. Ammattitaitoisen rakennusalan valvojan ja vas-
taavan mestarin hankinta projektiin on aina hintansa védarti.

Sahkéurakoitsija joutuu varsin usein hillitsemdadn sadstavéisen tilaajan tydhon osallistumista. Usein kuulee
ehdotettavan ratkaisua, jossa rakennuttaja tai hdnen tuttu “puoliséhkémies-kaverinsa” tekee itse johtojen
vedot ja putkitukset kunhan ammattimies vain ndyttad, mitd vedetddn ja minne, ja tulee sitten kytkemddan
rasiat. Tdman kaltaiseen jarjestelyyn ei yksikddn ammattitaitoaan arvossa pitévd séhkourakoitsija suostu.
Johtojen ja putkien asentaminen on sGhkoty6td, joka vaatii séhkéalan ammattihenkilén valvontaa. Erityises-
ti ndin on silloin, kun asennukset jaavat piiloon rakenteiden sisddn. Toisten tekemisté asennuksista vastuun
ottaminen on aina riski. Vanhassa vitsissd urakoitsijan veloituksesta, jossa hinta nousee asiakkaan osallistu-
essa tydhon, on totuuden siemen.



Luvattomien sdhkoéurakoitsijoiden kdyttdminen pientalotydémailla tulee aina silloin tGlloin esille. Témd on
rakennuttajalta vastuutonta toimintaa. Taidottomasti tehdyissa séhkdéasennuksissa voi piilld palo- ja/tai hen-
genvaara. Yleensd tapaukset tulevat esille, kun rakennuttaja pyytdd hyvaksyttyd sahkéliikettd tekemadn
muuttolupaan tarvittavaa kdyttéonottotarkastusta hdmaran sdhkoasentajan tekemadlle tydlle. Yksikaan it-
seddn kunnioittava sdhkourakoitsija ei suostu tekemadn kdyttdonottotarkastusta luvattoman urakoitsijan
toille.

Huonolaatuisia tarvikkeita kdytettdessd tydohon kulutettu aika yleensé tuplaantuu. Asiakkaan “halvalla”
hankkimien asennustarvikkeiden asentamista sGhkourakoitsija ei mielellaan tee. Rakennusurakan yleisten
sopimusehtojen (YSE 98) mukaan urakoitsija on velvollinen kayttdmdadn sellaisia laitteita ja tuotteita, joiden
takuuaika vastaa véahintGdn urakoitsijan takuuaikaa (kaksi vuotta). Séhké- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry:n
kehittdmdn STUL-takuun piirissé on suurin osa sdhkoistyksessa tarvittavista yleisimmistd laitteista. Sdh-
koistystdiden ostajille STUL-takuu on merkki korkeasta laadusta. STUL-takuusta on kerrottu enemmén
luvussa 8.

Ulkomaisten aliurakoitsijoiden k&yttdminen pientalojen rakennustéissd on lisadntynyt. lltaisin ja viikonlop-
puisin t6itd tekevd tydvoima saattaa myés pientalotyémailla vddristdd tydmaan aikataulua. Sédhkdurakoitsi-
ja on harvemmin laskenut tarjouksessaan tekevdnsd t6ité viikonloppuisin tai Gisin.

Kuva 9.1. Luvattoman sédhkéurakoitsijan jéljiltd saattaa jaddé hengenvaarallisia asennuksia.



9.2 SANEERAUSKOHTEIDEN SAHKOTYOT

Varsinkin padkaupunkiseudulla rakennustéiden painopiste siirtyy yhd enemman korjausrakentamisen suun-
taan. Saneerauskohteiden sGhkotyét ovat usein vaativampia toteutettavia kuin uudiskohteet ja vaativat
sahkoéurakoitsijalta tietoa sekd vanhoista madrdyksistd ettd korjaus- ja muutostéitd koskevista erityismad-
rayksistda. Kiintedhintaisen urakkatarjouksen tekeminen saneerauskohteesta on myds usein mahdotonta
ja saneeraustbiden tekeminen tuntiveloituksella ja hinta-arvion perusteella on useimmiten rakennuttajalle
edullisin ratkaisu.

SFS 6000 -standardi antaa ohjeita korjaus-, laajennus- ja muutostéiden sdhkéasennuksiin. Standardin so-
veltamisen kannalta on merkittdvad, onko kyseessa korjaustyé vai muutos- ja laajennustyo.

Korjaustyéssé asennukseen kuuluva laite vaihdetaan samanlaiseen tai siirretédn yksittdistd sdhkolaitetta
ilman, ettd kdyttotarkoitus tai olosuhteet muuttuvat. Myos sdhkolaitteiden irrottaminen ja kiinnittdminen
esim. seindpinnoitteiden uusimisen takia on korjaustyotd. Korjaustoissa saa yleenséd noudattaa alkuperdise-
nd asennusajankohtana voimassa olleita vaatimuksia.

Muutos- ja laajennusty6ssa asennuksen laajuus, kayttotarkoitus, olosuhteet tai suojausmenetelmét muuttu-
vat. Muutos- ja laajennustdissé noudatetaan standardisarjan SFS 6000 vaatimuksia.

9.2.1 Saneerauskohteiden sdhkotéiden erityispiirteitd
Purkutyét ja jannitteettémdksi tekeminen

Sahkétyoksi ei katsota sdhkolaitteen ja -laitteiston purkuty6td, jos laite tai laitteisto on tehty luotettavasti ja
asianmukaisesti jannitteettomdksi. Jannitteettomdksi tekemisen hoitaa sdhkéalan ammattilainen.

Eri jérjestelmien vaatimat kaapelireitit, alakatot kaapelireitteind

Kerrostalohuoneistossa asunnon ryhmdkeskus on usein eteisessd. Tdstd johtuen esim. keittion tai kylpyhuo-
neen remontin vaatimien uusien laitteiden (pesukoneet, kuivausrummut, lattialdmmitys ym.) sahkénsyotto-
jen vetdminen onnistuu sdhkéurakoitsijalta helpoimmin, jos eteiseen rakennetaan alas laskettu katto, jonka
sisddn johdot saadaan piiloon. Ndin vdltytddn pinta-asennukselta tai muovisilta listakoteloilta.

Sahkémagneettisten hdirididen siirtymisessa jarjestelmastd toiseen on ldhekkdin kulkevilla kaapeloinneilla
suuri merkitys. Saneeraustdissd tdma on syytd ottaa huomioon esim. asennettaessa samaan johtokanavaan
yleiskaapelointi- ja vahvavirtakaapeleita. Etdisyyksien selvittamiseen 16ytyy taulukoita sekd SFS 6000 -stan-
dardista sekd yleiskaapelointistandardista. Hdairiésuojausvaatimusten toteutuminen on sdhkéurakoitsijan
kirjattava kayttéonottotarkastuspoytdkirjaan.



Vanhat séhkétarvikkeet

Vanhoissa rakennuksissa saatetaan joskus harkita vanhojen sdhkékalusteiden uudelleen kéayttamista. Peri-
aatteessa tdma on mahdollista, jos laitteet ovat siind kunnossa, ettei niistd aiheudu vaaraa ja ne tayttGvat
asennuksen vaatimukset esim. kotelointiluokan ja kdyttéolosuhteiden suhteen. Kayttéonottotarkastuksessa
sGhkourakoitsija toteaa vanhojen tarvikkeiden turvallisuuden. Joissain tapauksissa taytyy myos olemassa
olevien sGhkéasennusten kuntoa arvioida.

Linjasaneeraukset ja huoneistojen sdhkéasennukset

Linjasaneeraustoissd saatetaan uusia huoneiston ryhmékeskus. Keskuksen uusiminen itsessadn ei edellytd
siihen liitettyjen ryhmdjohtojen uudistamista eikd vikavirtasuojien asentamista. Mikdli sekd asunnon keskus
ettd johdotukset uusitaan, on vikavirtasuojat lisGttava. Mikdli vain keskus uusitaan, tulee siinG varautua
vikavirtasuojien lisddmiseen.

Ryhmdkeskuksen uusiminen kannattaa vanhemmassa asunnossa usein tehdéd huoneistoremontin yhteydes-
sd. Vanhassa keskuksessa ei useinkaan ole laajennusvaraa ja esim. uusien pesutilojen asennusten vikavirta-
suojien lisdéGminen onnistuu siistimmin uuteen keskukseen. Samalla kannattaa tarkistaa onko mahdollista
muuttaa huoneiston sy6ttd 3-vaiheiseksi varsinkin vanhoissa, isoissa huoneistoissa.

Huoneistoremonttien séhkéasennukset

KeittiGremonteissa saatetaan poistaa vanhoja vdliseinid, jolloin O-luokan pistorasioita saattaa tulla liian
IGhelle maadoitettuja pistorasioita tai maahan johtavassa yhteydessa olevia osia. Tdllaiset pistorasiat on
vaihdettava suojakosketinpistorasioiksi.

Keittiosuunnitelmasta kannattaa ajoissa keskustella séhkéalan ammattilaisen kanssa. Uudet laitteet saat-
tavat vaatia uusien syottdjen vetdmistd ryhmdkeskukselta (onko keskuksessa tilaa lisdyksille?). Missadn
tapauksessa ei kannata kutsua sdhkémiestd paikalle keittiGremonttiin vasta silloin, kun kaapit on jo asen-
nettu. Silloin on yleensd liilan mydhdistd saada esim. uusia kaapelointeja piiloon. Ammattitaitoinen sdhko-
asentaja osaa yleensd suunnitella johtoreitit mahdollisimman nakymdattémiin, jos hénelle annetaan siihen
mahdollisuus.

Pistorasialisdykset aiheuttavat aina pddnvaivaa: Jos asennukseen lisGtddén suojamaadoitettu pistorasia tai
vaihdetaan jokin pistorasia maadoitetuksi, koko huoneen asennukset pitdd yleensd muuttaa suojamaadoi-
tetuiksi tai kdyttdd europistorasioita. Tilan vanhat O-luokan valaisimet tulee my6s muuttaa maadoitetuiksi.
Uusien pistorasioiden johdotukset on mahdollista tehdd esim. kayttamalla johtotilalla varustettua jalkalistaa
ja asentamalla pistorasiat pinta-asennuksena listan ylapuolelle.



Yleensd pistorasioiden muuttaminen remontin yhteydessé suojamaadoitetuiksi on perusteltua. Tdma saat-
taa joissain tapauksissa vaatia myos uppoasennusjohdotuksien uusimista. Jos johdot ovat vanhoja kangas-
eristeisid (1930-1950-luvun talot), niiden uusiminen on jopa suositeltavaa.

Kylpyhuoneiden remonteissa muuttuvat usein suihkun tai ammeen paikat. Pistorasia saattaa téll6in tulla
sallittua etdisyyttd ldhemmdksi suihkua tai ammetta ja se pitdd poistaa tai siirtdd. Lattian laatoituksen yh-
teydessd kannattaa useimmiten asentaa lattialGmmityskaapeli. Lammityskaapelin asennus lattiaan vaatii
sGhkoéalan ammattilaisen, eikd sitd tule jattaa esim. remonttimiehen tehtdvaksi.

Kuva 9.2. Vanha ryhmékeskus kannattaa yleensé uusia huoneistosaneerauksen yhteydessé.

Dokumentit ja péytdkirja kuntoon

My6s korjaus- ja laajennustoissd tehdyt asennukset on dokumentoitava piirustuksiin. Kun pienetkin muutok-
set dokumentoidaan, voidaan jalkeenpdin todentaa, kuka on muutoksen tekija. Tarkastuspoytdkirja kannat-
taa rajata tarkasti koskemaan vain sitd aluetta, jota muutokset tai lisdykset koskevat.

Lisgtietoa: D1-2012, Kdasikirja rakennusten sGhkéasennuksista; ST-kortti 51.40, Asuinrakennusten sdhko-
asennusten korjaus-, muutos- ja lisatyot; ST-kortti 51.41, Asuntojen sdhkdéasennusten tyypillisimpien kor-
jaus-, muutos- ja laajennustdiden kdyttéonottotarkastus ja dokumentointi.
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1. AISTINVARAINEN TARKASTUS

Koko kehde [>|  Vain kyseinen keskusalue | |

a) Sahkaiskulta sucjaus Kunnossa[%] i sisally
Huom!

b) Palosucjaus Kunnossa[)] i sisally
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€ Johtimlen valinta Kunnossa[3{]  Eisisally
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}i gl Nolla- ja sucjajohtimien tunnukset  Kunnossa[3¢|  Eisisaly [ |
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= |y Dokumentit, varoituskilvet yms. Kunnossa [} Eisisdly [ |
@ Huom!

§ [} Tunnistettavuus Kunnossa [} Eisisaly [ |
& Huom!

5 K Jot liitosten sop K |E Ei sisélly |:|
= Huom!

-
o




24

1. AISTINVARAINEN TARKASTUS (jatkuu)

0 Suoja) ' ol K [ cisisany [ ]
Mandoituselekirodin rakenne: @
Parushesmaadoitus
Muu, mikd?
Perustaiut
m) Siihkalaitisiston vaatima tila Kunnossa[]  Eisisaly [ |
Huom!
n) Erikolstilat Kunnossa| | Eisisay [
Kohdetta kokeval erikoistiat:
Lisakintitila Liite:
Réjdhdysvaarallinen tila Liite
Lite:
KESKUKSEN NIMI JA TUNNUS:
Keskus RK
2. SUCJAJOHTIMIEN JATKUVUUS (PE-, FEN-, maadoitus-, pii- ja lisipotentiaalintasausjohtimet)
Todeltu kaikisia laitisista ja pistorasioista [ Suurin resistanssi 0,67 @, ryhmassd n:o 2211, 2 krs mh pistoraskal
Jatiuvuus todettu vaatimusten mukaiseksi [5<]
Liitteat:
3. ERISTYSRESISTANSSI
HKohde Ryhma nro | Rg/ML Huom Hohde Ryhma nro | Ry/MO Huom
Keskus RK koko keskus | 76
Lisadrvi | | Poista vEmeinen rivi |
Eristysresistanssit todettu vaatimusten mukaisiksi  [5<]
PE- ja Nohlimien yhdistys on palautettu mittausten jilkeen entiselleen  [5<]

Erikoistoimenpitest mittausten sucrittamisessac
Liieet: Lattialirmmityskaapeteiden mittauspaytikina lifnsens

4. SYOTON AUTOMAATTINEN POISKYTKENTA

I tA 2,0 Suajalaite In/A (sucjalaitteet)
Keskus RE 500 0,43 gG-sulakioeet 5 A
Epdedullisin piste (0.4 5)  |r. 22L1  [327 0,67 johdonsuciakatkaisiia ci8
|Epsedutiisin piste (5.0 5)
Lisifirivi | | _Poisia vmeinen rivi |
Oikosulkuvirta- ja simukkaimped .mmm@ Vikasuojaus on teleutetiu vikavirtasucjalia D
Oikosulluvirta- ja simukkaimpedanssiarvot saatu laskemalla D
LLitheat:
Vikavirtasuojat
Tyyppija  |Ryhma nro | Nimellisarvo/mitatiu arvo Painike- | |TY¥PPij@ | Ryhmd nro | Nimellisarvo/mitattu arvo Painike-
tarkoitus tms lin tarkoitus Ums Lin
A-tyyppils |20 8 I0mARTmA | OK A-tyyppils |22 25 I0MAZTMA | OK
A-tyyppils |21 30 F0mA28mA | OK Adyyppils |23 38 I0mAS2EmA | OK
Lisddrivi | [ Poista vEmeinen rivi |
Toirmi — mm@ Eayttttarkoitus: W5 = vikasuojaus, LS = lisdsuocjaus, PS5 = palosucjaus
Litieat:

5. KIERTOSUUNNAN TARKASTUS
Keshus (K]  svahepistorasiat [  Eisishlly asennukseen [ |
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6. TOIMINTA- JA KAYTTOTESTIT

Koneetja laitiest [3]  Toiminnaliset kokonaisuudet [3<] Ei sisally asennukseen [ |

7. EMC-8UQJAUS

Kohteessa on kiyletty TN-S -Hresteimas
Maadoitukset ja polentisalitasaukset on toteutetiu EMC-vaatimusien mukaisesti
Kaapelsiden valinta, sijoitielu ja asentaminen on toteutetiy EMC-vaatimusten mukaisesti
Laitevalinnolssa on huomiciiy asennusyrmparisian vaatimukset

N keissa on noudaletty lakevakmistajien chisita

Muuta, mits?

Liittesat:
Sahkdlaitteisto tSytiaa sahkiturvalisuusiain ja valtioneuvoston asetuksan E
(1468/2007) sdhkémagneettista yhieensopivuutta koskevat vaatimukset

XX K XX

8. HUOLTO- JA KUNNOSSAPITO-OHJELMAN TARVE

Kohteessa on poistumissentivalaisiug K on polstunmisreitt io-ohjeima

9. SEURAAVA MAARAAIKAISTARKASTUS

Tarkagtug: vasditaan mas agiuksen jankeh
el vaadita [

Huomi

10. KOHTEEN TOTEUTUKSESSA KAYTETYT STANDARDIT

Toteutuksassa on kiyletty standardikasikidas SFS 60020 12 ja
muuta, mits?

Kohde on todettu edelld mainitiujen standardien vaatimusten mukaisesti ioteatetuksi E

11. PALOVAROITTIMET

E Vakuutamme, elta asennetul palovaroittimet tayteavat niille séaddksissa ja maarayksissd asetatut vaatimuksel (pelastustolimen lalelaki,
asatus palovaroittimian teknisistd cminaisuuksista, sdhk&turvallisuussddddkset jne.) ja atid ne on asannetiu ao. suunnitelman mukaisesti.

[<] Palovaroitimen kaytts- ja huolto-chjeet on luovutettu,

Selvitys kuinka palovaroittimien virran ja varaviran sySit on loteuletiu:

Palovaroittimet ovat verkkojannitteslid toimivia, sy5ite ryhmasta 23, varasybitnd iimaisinkohtainen paristo.

Lisdtietoja:

Palovaroittimien osalta on laadittu erillinen asennusiodistus, jossa on mainittu edella esitetyt asiat ja joka on thmén poytakifan liteand.

12. TARKASTUKSEN TEmm | Lisdid tarkastuksen tekioitd I | Poista tarkastuksen tekiidita |
Paivays Paiviys

Matli Asentaja 25.11.2013

Allekirjoitus ja nimen selvennys Allekinolus ja nimen selvennys

Mittauksissa kiytetyt mittalaitteet:

Asennustesteri FLUKE 1653
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13. LUOVUTUSMERKINTA

a) limoitus kohteen valmistumisesta tehty: Verkkoyhtia | | Verkkoyhtion nimi
TUKES D
b) Kayton opastus X sovitw pidettavaksi pym13 .12 2013
c) Kayttdonottotarkastuspdytakifa luovutettu liitteineen E
Liitteat: Lattialammityskaapeleiden mittauspdytakicjat
d) Piirustukset ja muut dokumentit luovutettu X
Luettelo piirrustuksista Sahkdsuunnitelmaan sisaltyneet piirustukset tdydennettyina ja korjatiuina asennuksia vastaaviksi.
ja dokumenteista: Asennettujen laittaiden kayttd- ja huolio-ohjest
Lisatietoja:
Péivays Allekirjoitus ja nimen selvennys
26.11.2013 Antti Yrittaja, Sahkdliike Oy

14. TILAAJAN TAI HANEN EDUSTAJANSA KUITTAUS

Olen vastaanottanut kohdassa 13, Luovutusmerkintd, ilmoitetut suoritukset.
Paytikirja sdilytettévd ja tarvittaessa esitettivd koko sdhkdlaitteiston kayttSidn ajan.

Péivays Allekirjoitus ja nimen selvennys

26.11.2013 ;Simo Suomalainen

Kayttbtnottotarkastuspbytakiran tayttbohje, ks. lite1.
Mittauksissa tarvittavaa perustietoa, ks. liite 2,
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