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Esipuhe

Terdsrakenneyhdistyksen tekniset julkaisut -sarjassa julkaistaan terdsrakennealan muun muas-
sa tuoreisiin tutkimuksiin ja opinniytteisiin perustuvia teknisid artikkeleita ja Terdsraken-
neyhdistyksen asiantuntijaryhmien ja toimikuntien laatimia suunnittelu- ja toteutusohjeita.
Luonteeltaan ohjeistavat julkaisut eivat ole sitovia, vaan edustavat laatijoiden kasityksia hy-
van rakennustavan mukaisista menettelyista. Julkaisuiden toivotaan lisdavéan tietoisuutta ja
yhtenédistavian kaytantoja alaa edistavalla tavalla.

Tamé kantavien terdsrakenteiden toiminnallisen mitoituksen kaytdntoja kisitteleva doku-
mentti perustuu voimassa oleviin sdéddoksiin ja standardeihin. Sen on valmistellut Mikko
Salminen, Marko Hémaélédinen ja Timo Jokinen tukenaan Terdsrakenneyhdistyksen raken-
teellisen paloturvallisuuden asiantuntijaryhmé. Ryhma katsoo, ettd ohje edustaa kyseissa ra-
kenteissa hyvaa rakennustapaa. Laadinnassa on pyritty huolellisuuteen, mutta julkaisuun
on tasta huolimatta saattanut jaada virheita. TRY tai kirjoittajat eivat vastaa soveltamises-
ta mahdollisesti aiheutuvista vahingoista, vaan julkaisuiden tietojen soveltajan vastuulla on
varmistua, ettd soveltaminen tapahtuu kulloinkin voimassa olevien saéddosten ja standardien
mukaisesti.
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1 Johdanto

Tassd dokumentissa esitetddn kantavien teridsrakenteiden oletettuun palonkehitykseen pe-
rustuvan mitoituksen suunnittelu- ja hyviaksyttdmisprosessi lyhyesti. Suunnittelun kulkua,
sithen liittyvid menetelmii ja tietokoneohjelmia sekid dokumentaatiota on kuvattu tarkemmin
esimerkiksi Terdasrakenneyhdistyksen Palohankkeen (ALOHA) 2019 osajulkaisuissa [1, 2]. Ta-
méan dokumentin tarkoitus on esittaa yksi mahdollinen tapa jarjestdaa suunnittelun vaiheet ja
niihin liittyva viranomaiskoordinointi teridsrakennehankkeen ndkokulmasta sujuvan proses-
sin varmistamiseksi.



2 Esitietodokumentti/suunnitteluperusteet ja niiden esit-
tely viranomaisille

Oletettuun palonkehitykseen perustuvasta suunnittelusta laaditaan esitietodokumentti/ suun-
nitteluperusteet, jossa esitetdadn suunnittelun tarkeimmat 1dhtotiedot. Dokumentti esitellaan
rakennusvalvonta- ja pelastusviranomaisille ennen varsinaisten analyysien aloittamista, jotta
mahdolliset kommentit voidaan ottaa huomioon aikaisessa vaiheessa suunnittelua. Karkeita
alustavia laskelmia voi olla kuitenkin jarkevaa tehdé jo heti projektin alussa, jotta jokin kasi-
tys tulosten suuruusluokasta on kiaytettavissa.

Téassa vaiheessa pyydetadn viranomaiselta paatosta, tarvitaanko suunnitelmille ulkopuolinen
tarkastus. Mikali ulkopuolinen tarkastus halutaan, on suositeltavaa, ettd tarkastusprosessi
aloitetaan jo tdssa vaiheessa. Kolmannen osapuolen tarkastajan sitouttaminen hankkeeseen
jo esitietodokumentin laatimisen yhteydessi tai heti sen jidlkeen, kun viranomainen on edel-
Iyttanyt suunnitelmien ulkopuolista tarkastusta, vihentdi merkittdvisti paivitysten ja lisa-
tarkasteluiden tarvetta myohemmisséa prosessin vaiheissa. Nédin toimimalla tarkastaja pystyy
vaikuttamaan tehtavan tarkastelun laajuuteen, tarkkuuteen ja sisiltoon (esim. herkkyystar-
kasteluiden méaran seké paloskenaarioiden asettelun suhteen). Ulkopuoliseksi tarkastajaksi
suositellaan tahoa, jolla on riittdva patevyys sekd kokemusta ja osaamista vastaavasta suun-
nittelusta, esimerkiksi paloturvallisuussuunnittelija toisesta suunnittelutoimistosta.

Lopullinen rakenteiden kestdvyyden arviointi ja mahdollisesti vaadittavien palosuojausten
madritys voidaan tehda vasta, kun terdsrakenteet ovat riittavilla tarkkuudella tiedossa (yleen-
sid vasta rakennusluvan myontdmisen jilkeen). Ndin ollen on suositeltavaa, ettd rakennuslupa
myonnetddn esitietodokumentin suunnitteluperusteiden perusteella ja lupaehdoksi asetetaan
lopullisen oletettuun palonkehityksen perustuvan suunnitelman hyviaksyttadminen esimerkik-
si ennen terdsrungon pystytyksen aloittamista.

Vaatimus oletetun palokehitykseen perustuvan suunnittelun suorittamisesta valmiiksi ennen
rakennusluvan saamista on perusteltua esimerkiksi poistumisturvallisuuteen ja savun levia-
miseen liittyvissa tarkasteluissa, koska niilld tarkasteluilla voi olla oleellinen vaikutus ark-
kitehtisuunnitelmiin ja koko rakennuskokonaisuuteen. Tilanne on kuitenkin eri kantavien
rakenteiden oletettuun palonkehitykseen perustuvassa suunnittelussa, jossa kaikkea tarvit-
tavaa tietoa ei ole vield saatavilla. Terdasrungon ja tulipalon todellinen yhteistoiminta saadaan
selville vasta rungon suunnittelun loppuvaiheessa.



3 Varsinainen analyysi

Vasta esitietojen ja simulaatioiden reunaehtojen hyviksymisen jilkeen tehddéan varsinainen
oletettuun palonkehitykseen perustuva kantavien teridsrakenteiden mitoitus sisédltden palo-
mallinnukset valituista mitoituspaloista seki analyysit kantavien terdsrakenteiden palonkes-
tavyyksista niihin kohdistuvissa lampétilarasituksissa asetusten 848/2017 [3] ja 927/2020 [4]
pykélan 13§ vaatimuksen mukaisesti. Mitoituksen kulkua on kuvattu perusteellisesti esimer-
kiksi ALOHA-hankkeen dokumenteissa [1,2].

Analyysi voidaan aloittaa, kun terdsrakenteiden rakennesuunnitelmat ovat riittavan pitkalla
(esim. profiilivalinnat ovat jo noin 80 prosenttisesti tehty tarkasteltavilta alueilta).

Tarkastelun lopputulosten perusteella tehdéén arviot tarkasteltavien rakenteiden palonkes-
tavyydestid ilman palosuojausta ja mahdollisesta palosuojaustarpeesta.



4 Dokumenttien ja mahdollisen ulkopuolisen tarkastuk-
sen raportin toimittaminen ja hyviksyttaminen

Tarkasteluista tehdd4n raportti ymparistoministerion asetusten vaatimusten mukaisesti. Si-
saltovaatimukset on esitetty asetuksissa 848/2017[3] ja 927/2020 [4] ja niiden perustelumuis-
tioissa [5, 6].

Raportti esitetdén ja hyviksytetddn kolmannen osapuolen tarkastajalla ja siithen tehdéén tar-
vittaessa tarkastajan edellyttamat paivitykset. Naiden péaivitysten ja lisdtarkasteluiden laa-
juuteen voidaan vaikuttaa merkittavasti ottamalla kolmannen osapuolen tarkastaja osaksi
suunnitteluprosessia jo toiminnallisen tarkastelun alkuvaiheessa ja esittelemalla tarkasta-
jalle esitietodokumentti, jolloin tarkastaja voi antaa tdydennyspyynnot jo ennen varsinaisten
simulointien aloittamista. Toiminnalliset palomitoitustarkastelut huomioidaan myés raken-
nuskohteen paloturvallisuussuunnitelmassa.

Toiminnallisen tarkastelun raportti sekd kolmannen osapuolen tarkastuslausunto esitetdan
ja hyviksytetdéin viranomaisilla seké niihin tehdédén tarvittaessa viranomaisten edellyttamét
paivitykset. Toiminnallisen palomitoituksen raportti liitetdédn myos rakennuskohteen palotur-
vallisuussuunnitelman liitteeksi.

Kun toiminnallisen tarkastelun raporttiin on tehty mahdolliset viranomaisten edellyttamét
paivitykset, toimitetaan se ja mahdollinen ulkopuolisen tarkastuksen raportti viranomaisille
sidhkoéiseen rakennuslupajirjestelméian hyviksyttiaviksi. Myos rakennuskohteen paloturval-
lisuussuunnitelman tiedot tarkistetaan ja paivitetaén tarvittaessa.



5 Toteutusvaiheen katselmus suunnitelmanmukaisuudes-
ta

Tarvittaessa toteutusvaiheessa suoritetaan katselmus, jolla varmistetaan, ettd rakennuskoh-
teeseen toteutetut kantavat terdasrakenteet ovat toiminnallisen palomitoitusraportin mukai-
set. Jos toiminnallinen tarkastelu ja sen hyviksytty raportti seka tarkastuslausunto ovat
edellyttaneet joitakin rakennusteknisid toimenpiteitd, tulee ne olla toteutettu ja tarkastuk-
sin todettu ennen kayttoonottoa. Tédllaisia toimenpiteita voivat olla esimerkiksi palokuorman
ja toiminnan rajoittamisesta kertovat kilvet/ohjeet tai alkusammutuskalustoa/savunpoistoa
tehostavat menettelyt.



6 Dokumenttien liittaminen kohteen kaytto- ja huolto-ohjeeseen

Paloturvallisuussuunnitelma, toiminnallisen tarkastelun raportti sekid kolmannen osapuolen
tarkastuslausunto tulee liittaa osaksi rakennuskohteen kaytto- ja huolto-ohjeita. Kun kanta-
vien rakenteiden palonkestédvyys perustuu rakennuksen paloturvallisuuden kannalta merkit-
tavilta osin oletettuun palonkehitykseen, kuuluu rakennus PO-paloluokkaan, mikéi ei itses-
sdén kerro kayttajalle tai viranomaisille, mitd ja missa laajuudessa paloturvallisuutta on toi-
minnallisesti kohteessa tarkasteltu. Tasta syysta olisi selkeyden vuoksi asianmukaista laatia
Iyhyt yhteenveto, jossa esitetaén tiivistetysti PO-paloluokkaan tulevan toiminnallisesti tarkas-
tellun rakennuksen ne alueet, kayttotarkoitukset ja rajoitukset, joita toiminnallinen tarkas-
telu rakennukselle tai sen osalle tuo. Rakennuksen kaytto- ja huolto-ohjekirjaan liitettavassa
aineistossa on mainittava rakennuksen kayttdjan ymmaéartamallad tavalla ne muutokset, jotka
aiheuttavat paivittdmistarpeen toiminnallisen palomitoituksen suunnitelmille; esimerkiksi ti-
lojen kayttotarkoituksen / palokuorman / mahdollisten syttymislédhteiden muutokset.

Rakennuksen elinkaaren aikana voi usein olla tarvetta tilojen kayttotarkoituksen tai toimin-
nan muutoksille, jolloin tehdyt toiminnallisen palomitoituksen tarkastelut tulee aina suorit-
taa uudestaan, kun tehdyt mitoitusoletukset ja niiden pohjalta saadut tulokset eivit enda pa-
de kohteessa. Erillinen lyhyt tiivistelmi kohteen kaytto- ja huolto-ohjeessa auttaa varmista-
maan naiden uudelleentarkasteluiden suorittamisen tarpeellisuuden muutosten yhteydessa.
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